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 و ژل-به روش سل چهار ظرفیتیودو  سنتز و بررسی ساختار نانواکسیدهای قلع

 هابررسی خاصیت بیولوژیکی آن
 2موج خالقی، 1ندا زارعی ،*،1ایران شیخ شعاعی

 ، ایرانکرمان ،شهید باهنرکرمان دانشگاه ، بخش شیمی ،دانشکده علوم  1
 کرمان، ایران  ،باهنرکرماندانشگاه شهید  ، دانشکده علوم ، بخش زیست شناسی 2

 

02/26/10تاریخ پذیرش:                    -تاریخ تصحيح:                   02/20/01تاریخ دریافت:   

 چکيده

تهیه  شدد  سدااتار    محیط نشاسته  در SnCl)2( ژل از کلرید قلع دو ظرفیتی  -با روش سل SnO)SnO) / 2های قلع دو و چهار ظرفیتی نانو اکسید

مورد بررسی و تایید قرار گرفت    SEMو XRDو  FT-IR ، UVهای مختلف طیف سنجی از جمله انو اکسید های تهیه شده را با بکارگیری روشن

 متوسدط انددازه  با توجه به نتایج بدست آمده  .تولید شده  بررسی گردید فلزیکسید ذرات نانو  سپس تاثیر پارامتر دمای کلسینه شدن ژل بر روی اندازه

و  57/11 برابدر بدا   به ترتید  سنتز شده  2SnO یا و SnOاکسید فلزی  نانو برای نمونهشرر -با بکارگیری رایطه دبایذرات محاسبه شده 

در بخش دیگری از این کار تحقیقاتی، مطالعاتی بر روی ااصیت ضدمیکروبی نانواکسیدهای سنتز شده انجام شدد  بدر طبد        باشدنانومتر می11/11

نانو اکسید قلع دو ظرفیتی هیچگونه اثر  در حالی که کارایی مناسبی به عنوان یک ترکی   ضد میکربی دارد جهار ظرفیتی نانو اکسید قلع اصل ح نتایج

 بدر روی  میلدی گدرم بدر میلدی لیتدر      10با غلظت ) 2SnO( نانو اکسید قلع چهار ظرفیتی   که دهدمی به دست آمده نشان تایجن  ضد میکروبی ندارد 

سودوموناس ، (PTCC 1214)سودوموناس آئروژینوزا  باکترهای رشد از مانعنانو اکسید فوق میتواند  بودو علاوه بر این  موثر منفی گرم هایباکتری

  گردد  (PTCC 5027)آلبیکنس کاندیدا ، کلبسیلا و مخمر(PTCC 1330)کلی  اشریشیا (،بالینیآئروژینوزا )نمونه 

  نشاسته، ااصیت ضد میکربی، قلع فلزیاکسیدنو نا ،ژل-سل: واژگان کلیدی

 مقدمه-1

هدای  کاتالیزور تمدا   ورندد  ترریبدا  آبه وجود  تحت شرایط خاص را ی فلزی توانند ترکیبات متنوعی از اکسیدهاعناصر فلزی می

 ترویدت  فعدال   فداز  عندوا   به اکسید یک شامل زیست محیط آلودگی کنترل و پتروشیمی و شیمیایی صنایع در استفاده مورد

 و اندد  شدده  مرتد   کریستالی مختلف الگوهای به توجه با ساختاری نظر از فلزی اکسیدهای [ 1] دنباشمی پشتیبا  یا و کننده

 هدا  گوشده  هدا  لبه نرص در توسط عمده طور به هاآ  شیمیایی و فیزیکی خواص  باشدمی فلزی و یونی صورت به عناصر اتصال

 بدا  نتیجده  در گردندد برمدی  سدطحی  هایاتم به عمدتا نرایص ترتی  این به  شودمی تعیین سطحی عیوب دیگر و خالی جاهای

  اکسیدی ذرات اندازه کاهش

 

 E-mail: i_shoaie@yahoo.com                                                              شهید باهنر کرمان، کرمان،دانشگاه استاد شیمی ،  وول:ئنویسنده مس.٭
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  شوندمی نامیده هم سرامیکی اکسیدی نانوذرات اغل  که اکسیدی یابد  نانوذراتمی افزایش هانرص ایننسبت  نانومتر حد تا

 الکترونیک  :گوناگو  از جمله هایی  زمینه در زیادی کاربردهای اکسیدها نانو  گردندمی نانوذرات از وسیعی محدوده شامل

   ]3و  2 [دارند  زیست و محیط انرژی پزشکی  آرایشی  محصولات اپتیک  مغناطیس 

اکسدید   ]4[ میباشد nنیمه رسانای نوع از نوع است و درجه کلوین  377در  الکترو  ولت 9/3دارای باند گپ  (IV) اکسید قلع

در فوتوکاتالیسدت    به عنوا  کاتالیزور به عنوا  ها  سوپرخاز  خورشیدی  هایپیل در از جمله زیادی کاربردهای دارای (II)قلع

هدای  مدایع و سدلول   کریسدتال  نمدایش  صفحه الکترونیکی  هایدستگاه رژی ان در جویی صرفه برای پوششی گازی  هایحسگر

 دهی رسوب  هیدروترمال  حرارتی تجزیه  یکنواخت دهی رسوبهدای مختلفدی از جملده      نانو اکسید قلع از روشسوختی دارد

 وسدعت  و عملکدرد  برنوع یادز بسیار تأثیری تواندمی اکسیدی ذرات این شکل و   اندازه]5[ شودسنتز می لژ -سل و الکتریکی

امکا  پدذیر   (IV)قلع اکسید نانوذرات سازی بهینه با محیطی زیست رنگی هایآلایندهترسریع حذفباشد   داشته هاآ  کارایی

  ]8-9 [است

 و نتیجه گیری بحث-2

نشاسدته  و  آب از حدلل ژل با اسدتفاده   -به روش سلدو و چهار ظرفیتی قلع  هایدر این تحریق بر پایه شیمی سبز  نانواکسید

تهیه شد  سپس به بررسی تاثیر دمای کلسینه شد  بر روی اندازه نانوذرات پرداختده  میباشد  پلیمر سازگار با محیط زیستکه 

قلدع تهیده شدد  دمدای     های درجه سانتیگراد نانواکسدید  977تا  477شد  با استفاده از روش کلسینه کرد  در محدوده دمایی 

درجده سدانتیگراد اکسدید قلدع      477ذرات و اندازه نانوذرات  اکسید قلع  موثر است  در دمدای  نانول نوع کلسینه شد  بر تشکی

(II)  و در دماهای بالاتر اکسید قلع(IV)  قلدع  های تهیه شد  در بخش دیگری از این پژوهش  خاصیت ضدمیکروبی نانواکسدید

انددازه گیدری حدداقل غلظدت        1زه گیدری قطدر هالده مهداری    علیه باکتری های گر  مثبت و گر  منفی با روش اندا تهیه شده

 مطالعده   ایدن  در بررسدی گردیدد   و ارزیابی تشکیل بیوفیلم توسط نانواکسید های تهیه شدده   3و حداقل غلظت کشنده 2مهاری

  PTCC) 1(214آئروژینوزا سودوموناس استاندارد سویه پنج علیه 2SnOو  SnOفلزی  هاینانو اکسیدمیکروبی   ضد فعالیت

 PTCC) سدرئوس   باسدیلوس    (PTCC 1110)  لوتئدوس  میکروکوکدوس     (PTCC 1112) اورئدوس  استافیلوکوکوس

 و( کلبسدیل  انتروکوکدوس فکدالیس    سودوموناس آئروژیندوزا  ) سویه کلینیکی سه(  (PTCC 1330) کلی اشریشیا و (1015

 و ارزیدابی تشدکیل بیدوفیلم    MBC و MIC شد  مردارر عد  هاله ( با تشکیل(PTCC 5027) آلبیکنس کاندیدا) مخمر یک

سدودوموناس  ) منفدی  گدر   هدای بداکتری  علیده  2SnO ندانو اکسدید فلدزی    کده فردط    گرفت و مشخص شد قرار بررسی مورد

 
1 IZ= Inhibition Zone 
2 MIC= Minimum Inhibitory Concentration 
3 MBC= Minimum Bactericidal Concentration 
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  اسدت  مدوثر  کلبسدیل( و  (PTCC 1330)اشریشیا کلدی  )نمونه بالینی(   سودوموناس آئروژینوزا  (PTCC 1214)آئروژینوزا

 نتدایج   بده  توجده  بدا  ایدن   بدر    عدلوه می باشد (PTCC 5027) آلبیکنس کاندیدامخمر  علیه قارچی ضد ی اثرهمچنین دارا

در  میباشدد سیپروفلوکساسدین مرداو     بیوتیدک  آنتدی  نسبت بده  2SnO  نانو اکسید بالینی هاینمونه از شده جداهای  باکتری

 نمونده  که بررسی ها نشا  داد حساس میباشند این نانو اکسید نسبت به کلبسیل  و آئروژینوزا سودوموناس سویه دو صورتیکه

  ندارد میکروبی ضد اثرهیچگونه  SnO نانو اکسید فلزی 

 روش تجربی-3

 مواد شيميایي و دستگاهها-3-9 

کشدت   محدیط   متیل سولفوکسداید دی  نشاسته آمونیاک دو آبه   (II)موادی که در این کار استفاده شد عبارتند از: کلرید قلع 

تمدا  مدواد از   که  محیط کشت سابورد دکستروز آگار/ براث  محیط کشت عصاره قل  و مغز براث/آگار  مولر هینتو  آگار/ براث

تهیه شده و دارای خلوص بالایی بودند  به نحوی که هیچ کدا  نیاز به خالص سازی مجددد نداشدتند     (Merck)شرکت مرک 

  (PTCC 1214) سدودوموناس آئروژیندوزا  تهیه گردید  شامل  کلکسیو   میکروبی تهرا های باکتریایی استاندارد که از سویه

و  (PTCC 1015) سددرئوس باسددیلوس  (PTCC 1330) اشریشددیا کلددی  (PTCC 1112)اسددتافیلوکوکوس اورئددوس

 هدای بیمارسدتانی جداسدازی شدده بودندد شدامل      هدای بدالینی کده از نمونده      سدویه (PTCC 1110) میکروکوکوس لوتئوس

مدورد بررسدی    (PTCC 5027) کاندیدا آلبیکنسو یک نمونه مخمر  سودوموناس آئروژینوزا  کلبسیل و انتروکوکوس فکالیس

   قرار گرفت 

گیدری  انددازه  ساخت شرکت واریا  استرالیا Visible -UV( Cary 50(ها توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر نمونه UVطیف 4

-FTگیری شد  طیدف  ساخت کشور هلند اندازه X'PertProه پراش پرتو ایکس مدل ها توسط  دستگاشد  الگوی پراش نمونه

IR دسدتگاه  ها با اسدتفاده از  نمونهFT-IR   دیجیتدال   6177الکتروترمدالBruke-Tensor 27     سداخت کشدور انگلسدتا  و

 EM-3200نی روبشی مددل  میکروسکوپ الکتروها با استفاده از های مورفولوژی نمونهثبت شد  ویژگی KBrاستفاده از قرص 

اسدتفاده   کدره ساخت کشور  Thermolyne 1500وره الکتریکی مدلکو جهت کلسینه کرد  نمونه ها از  ساخت کشور چین

 شد 
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   SnO2(SnO , (هاي قلع دو و چهار ظرفيتينانو اکسيد  روش تهيه -3-0
 

 177گر  نشاسته در مردار  1انسیونی از ژل استفاده شد  برای این منظور سوسپ-تهیه نانواکسیدها از روش سل جهت

مول کلرید قلع دوآبه به ظرف واکنش اضافه شد و  به کمک محلول  724/7لیتر آب مرطر تهیه شد  سپس مردار میلی

ساعت توسط همز  مغناطیسی در دمای  دورسانده و مخلوط حاصل به مدت  17محلول به  pHمولار   1هیدروکسید آمونیو  

ساعت در دمای محیط خشک شد   چهاردهرسوبات حاصل به کمک کاغذ صافی جدا شده  و به مدت  خورد محیط هم 

جهت کلسینه شد  نمونه ها    نشا  داده شده استبه صورت زیر  (IV)و  (II)تهیه نانواکسیدهای قلع مربوط به هایواکنش

اده شده که در انتها  ترکی  اکسید فلزی در ابعاد نانو مردار مورد نظر از رسوبات را در دماهای مختلف در کوره الکتریکی قرار د

 حاصل گردید 

        aq) ( Starch+  (s)O2.2H2SnCl           (aq)tarchS+ (aq) 
-+ 2Cl (aq)

2+Sn  

Sn2+
(aq) + 2(OH)-

(aq)           Sn(OH)4(s) /Sn(OH)2(s)  , xH2O + Starch(aq) 

(g)2CO + (g)O2Hx+  (s)/SnO 2SnO      Δ            (aq) ch+Star O2, xH)2 (s/Sn(OH)4n(OH)S  

انتخداب شدد  در    دو ظرفیتی کلرید قلع درجه سانتیگراد برای کلسینه شد  977تا  477در این کار تحریراتی محدوده دمایی 

حاصل  (IV)و اکسید قلع درجه سانتیگراد نان 977و  577  457و در سه دمای  (II)درجه سانتیگراد نانو اکسید قلع 477دمای

   .شد

  SnO2(SnO , (های قلع دو و چهار ظرفیتیاکسید نانو طیفیداده های  -3-3

( نشدا  داده شدده اسدت  ندوار جدذبی      2a( و )1a) 1( به ترتید  در شدکل  IV( و اکسید قلع )IIطیف مادو  قرمز اکسید قلع )

 O-Snباشد  جدذب  می O-Snبوط به فرکانس جذبی پیوند    مرcm 66/914-1و  cm 98/919-1های مشاهده شده در  ناحیه

  ]6[باشد میقابل مشاهده  cm 1777-477-1در محدوده معمولا 
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                    )    1a(                                                                                 )     2a( 

 طیف مادون قرمز )2a( و  Cο400 تهیه شده  اکسید قلع دو ظرفیتی در دمای  نانو طیف مادون قرمز نمونه )1a(  .(1شکل )

  Cο00 6و Cο 450  ‘C ο 005 دمای  تهیه شده سه ظرفیتی در  چهاراکسید قلع  نانو نمونه 

  وجود قلده هدای تیدز در ایدن     ( نشا  داده شده است3( و )2های )شکلدر 2SnOو  SnOهای الگوی پراش اشعه ایکس نمونه

د  بر ایدن اسداس نتدایج    ششرر استفاده -دبایکند  برای اندازه ذرات از معادله ها  ساختار کریستالی نانواکسید را تایید میطیف

زیدر  به صدورت    فرمدول شدرر  دهد که توزیع انددازه ذرات ترریبدا یکنواخدت اسدت      تجزیه و تحلیل پراش پرتو ایکس نشا  می

 باشد؛می

                                                                                                 

بدو  و شود( در نظر گرفته می 6/7ضری  شکل بلور )معمولا  Kاندازه ذرات بر حس  نانومتر   d این معادلهکه در 

عرض پهنای پیک در نصف ماکزیمم )برحس  درجه که باید به واحد  βمتر  طول موج اشعه ایکس بر حس  نانو λیمانسیو   د

با افزایش  (IV)اندازه نانوذرات اکسید قلع   ]8و  0[زاویه پراش پرتو ایکس و بدو  دیمانسیو  است  αرادیا  تبدیل شود( و 

متوسط شود  تر میها درشتو اندازه آ  توا  اینگونه گفت که با افزایش دما ذرات به یکدیگر چسبیدهشود  میتر میدما درشت

   ]6[باشد نانومتر می16/11و  05/11به ترتی   2SnOو  SnOی اکسید فلزی هااندازه ذرات محاسبه شده برای نمونه
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   SnO تهیه شدهنانو اکسیدالگوی پراش پرتو ایکس   (2شکل )

 

 2SnO اکسیدتهیه شده نانو الگوی پراش پرتو ایکس  (3شکل )                                            

 

 آورده شده است که (5( و )4های )در شکلبه ترتی   2SnOو  SnO نانو اکسید فلزی هاینمونه SEMبررسی تصاویر 

که طبق تصاویر حاصل  شده استمیانگین اندازه ذرات مشخص  آنها SEMتصاویر در دهد  مورفولوژی کروی را نشا  می

 .باشدنانومتر می 89/47و  83/43برابر با به ترتی   2SnOو  SnO فلزی های نانو اکسید هایمتوسط اندازه ذره نمونه
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 SnO2 نانو اکسیدیر میکروسکوپ الکترونی روبشی وتص  (7) شکل SnO     نانو اکسیدیر میکروسکوپ الکترونی روبشی وتص  (4) شکل

مولار و در دمای محدیط   17-9با غلظت   DMSOدر حلل (IV)و قلع   (II)قلع های تهیه شده های الکترونی نانواکسیدطیف

 209/66 در ناحیده  کده   برداشدته شدده اسدت   نانومتر  257-377طیف الکترونی نانو اکسید قلع در محدوده  گرفته شده است 

 انترال الکترونی مشاهده میگردد  (IV)و (II)نانومتر برای نانو اکسیدهای  قلع 

 دو و چهار ظرفيتيقلع  هاي نانواکسيدارزیابي خاصيت ضدميکروبي -3-4

سدودوموناس  اسدتاندارد )  سدویه  پدنج  علیده  2SnOو  SnOهای نانو اکسدید فلدزی   نمونهمیکروبی   ضد فعالیت مطالعه  این در

 سدرئوس  باسیلوس  (PTCC 1330) اشریشیا کلی  (PTCC 1112)استافیلوکوکوس اورئوس  (PTCC 1214) آئروژینوزا

(PTCC 1015)  کوکوس لوتئوسمیکروو(PTCC 1110) )    های بیمارسدتانی جداسدازی   های بالینی که از نمونهسویهسه

بدا  (PTCC 5027) کاندیدا آلبیکنسو یک نمونه مخمر   (سودوموناس آئروژینوزا  کلبسیل و انتروکوکوس فکالیسشده بودند)

تنظدیم   جهدت  مخمدر  و باکتری هر ازساعته  24شت کاین منظور برایبررسی گردید  ] 17[ انتشار در چاهک روشاستفاده از 

 تلردی   در ادامده کدار  عمدل     ]11[صدورت گرفدت    فارلندد  مدک  5/7 استاندارد با کدورت سوسپانسیو  باکتری و مخمر معادل

  سپس در شدرایط اسدتریل توسدط    صورت گرفت توسط سواب آگار سط  تما  روی های میکروارگانیسم برسوسپانسیو  سویه

متر از لبده پتدری   سانتی چهارمتر از یکدیگر و با فاصله سانتی پنجهایی با فاصله اخ کن استیل و استریل  چاهکچوب پنبه سور

 حدلل   درmg/ml 17بدا غلظدت   ) ترکید   از میکرولیتر 57های ایجاد شده درو  چاهک دیش حفر شد  سپس توسط سمپلر

DMSO میکروبدی  ضدد  فعالیدت   شددند  انکوبده  سداعت  24 -48 ایبر سانتیگراد درجه 30 دمایها درسپس پلیت  شد اضافه 

 قدرار  سدنجش  مدورد  متر با خط کدش برحس  میلی چاهک  اطراف تشکیل شده رشد عد  هاله قطر گیری اندازه با را نمونه ها

و همچندین بده    حدلل  عندوا   بده  DMSO ها عملیات فوق انجا  گردیدد  لاز  به ذکر است در خصوص تمامی باکتری  گرفت
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 ضدد ) فلوکونازول و( استاندارد بیوتیک آنتی) که سیپروفلوکساسین حالی در است منفی در نظر گرفته شده کنترل عامل  عنوا

 د ش تکرار سه بار هاآزمایش  تمامی شد استفاده مثبت کنترل عنوا  به (استاندارد قارچ

سدودوموناس  ) منفدی  گدر   هدای بداکتری  علیده  (2SnOقلدع چهدار طرفیتدی )    ندانو اکسدید فلدزی   نتایج نشا  دادند کده تنهدا   

  اسدت  مدوثر  کلبسدیل( و  (PTCC 1330) اشریشیا کلدی )نمونه بالینی(   سودوموناس آئروژینوزا  (PTCC 1214)آئروژینوزا

 از شده جدا باکتری نتایج  به توجه می باشد  با (PTCC 5027) آلبیکنس کاندیدامخمر  علیه قارچی ضد همچنین دارای اثر

کلبسدیل   و آئروژیندوزا  سدودوموناس  سدویه  سیپروفلوکساسین مراو  بوده درحالیکه دو بیوتیک آنتی نسبت به الینیب هاینمونه

 میکروبدی  ضدد  اثدر ( SnOدو طرفیتدی ) نانو اکسید فلزی  نمونه که رسد می نظر به حساس میباشند نسبت به این نانو اکسید 

 رده شده است ( نتایج مربوط به این بررسی ها آو1ندارد  در جدول )

 متر()ارزیابی قطر هاله بر حس  میلی  mg/ml 11با غلظت  2SnO نانو اکسید فلزی ااصیت ضدمیکروبی نمونه (1جدول )

نانو اکسید نمونه  میکروارگانیسم

 2SnO فلزی

نمونه نانو اکسید 

 SnOفلزی 

ینسیپروفلوکساس  

 

 فلوکونازول

 

 

 11 7 22 7 (PTCC 1214) سودوموناس آئروژینوزا

 7 7 25 7 (PTCC 1112) استافیلوکوکوس اورئوس

 7 7 31 7 (PTCC 1110) میکروکوکوس لوتئوس

 7 7 24 7 (PTCC 1015) باسیلوس سرئوس

 13 7 20 7 (PTCC 1330) اشریشیا کلی

 7 7 7 6 *سودوموناس آئروژینوزا

 7 7 7 8.5 *کلبسیل

 7 7 7 7 *انتروکوکوس فکالیس

 8 17 7 35 (PTCC 5027)  کاندیدا آلبیکنس

 های بالینیهای جداسازی شده از نمونهباکتری*
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 (MBC) و حداقل غلظت کشنده (MIC) تعيين حداقل غلظت مهاري -3-0
 در 2SnOندانو اکسدید فلدزی    نمونده بدرای    (MBC)و حدداقل غلظدت کشدنده    (MIC)حداقل غلظت مهاری  در این پژوهش

مرددار غلظدت    عبارت اسدت از کمتدرین   MIC  لیترانتخاب شدمیلی بر گر میلی 708/7 تا لیترمیلی بر گر میلی 17 محدوده

  سدویه هدایی   MICدر حضور آ  قابل مشاهده نیست و مهار شده است  برای تعیدین   میکروارگانیسم رشد نمونه مورد نظر که

  بده روش بدراث   MICدهندد   که به نانواکسید حساس بوده و هاله عد  رشدد تشدکیل داده اسدت را مدورد بررسدی قدرار مدی       

ای هسدتند تدا   خانده  12ردیف  8ها  دارای پلیتتیتر  این میکرو]12[ ای انجا  شدخانه 69 میکروتیترپلیتمیکرودایلوشن و در 

 708/7لیتدر تدا   میلدی  بدر  گدر  میلدی  17هدای  در رقدت   در هر ردیف رقیق سازی انجا  گرفت  نانواکسید قلع 17خانه شماره 

میکرولیتر از هر رقت  177سازی  پلیت پس از رقیقتیتردر هر خانه میکرو  لیتر به صورت دوتایی ساخته شد میلی بر گر میلی

گیدرد  خانده   فارلند آماده شده  قرار مدی مک 5/7با حجم برابر از سوسپانسیو  ارگانیسم که در محیط کشت مربوطه با کدورت 

هدر   12هدای شدماره   رل منفی(  فرط حاوی محیط کشت و نانوذره بدود  خانده  هر ردیف به عنوا  شاهد نانوذره )کنت 11شماره 

 هدا بدود   و میکروارگانیسمردیف  به عنوا  شاهد سویه )کنترل مثبت( برای تعیین کدورت میکروارگانیسم  حاوی محیط کشت 

رای تعیدین حدداقل غلظدت    نتایج خواندده شدد  بد    ساعت 24 از پس و شد انکوبه درجه سانتیگراد 30دمای  در پلیتتیترمیکرو

های کشدت حداوی   میکرولیتر به محیط 17بازدارنده رشد  از کمترین غلطتی که کدورتی در آ  مشاهده نشد به بعد  به میزا  

رقدت بده   میدزا    زمدا   مددت  پس از این  در صورت رشد قرار داده شد  C30° دمای ساعت در 24آگار منترل شد و به مدت 

در ایدن مدورد    شد خواهد  ثبت MBCآ  غلظت به عنوا   سویه میکروبی  و در صورت عد  رشدد میگردتعیین  MICعنوا  

 سه بار تکرار شد جهت اطمینا  تما  مراحل  نیز

 از مدانع نانو اکسید فوق علوه بر این   میباشد موثر منفی گر  هایباکتری بر روی 2SnO که دهدمی به دست آمده نشا  نتایج

 PTCC) کلدی  اشریشدیا  ( بدالینی )نمونده   سودوموناس آئروژیندوزا   (PTCC 1214) ناس آئروژینوزاسودوموباکترهای  رشد

 اسدت  معندی  بددا   ایدن   از بدین ببدرد   را هدا آ  شده و میتواند  (PTCC 5027)آلبیکنس کاندیدا و مخمرکلبسیل   (1330

 ( آورده شده است 2) ها اثر مهار و کشندگی دارد  نتایج در جدولبر این میکروارگانیسم 2SnO که
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 لیتر(گرم بر میلیمیلی) ،2SnO نانو اکسید فلزی   MBCو  ABF ،MIC تشکیل بیوفیلم مهار مقایسه اثر (2جدول )

 میکروارگانیسم
 2SnOنانو اکسید فلزی نمونه 

ABF** MIC MBC 

 0/156 0/625 1/25 (PTCC 1214) سودوموناس آئروژینوزا

 0/078 0/625 1/25 (PTCC 1330) اشریشیا کلی

 2/5 1/25 0/312 *آئروژینوزاسودوموناس 

 5 2/5 - *کلبسیل

 0/312 0/625 - (PTCC 5027) کاندیدا آلبیکنس

 های جداسازی شده از نمونه بالینیباکتری*

 مهار تشکیل بیوفیلم**

 

 ارزیابي تشکيل بيوفيلم -3-6

برای این منظور کشت یک شبه از   ]13[انجا  شد کروتیترپلیتمیگیری تشکیل بیوفیلم به روش ندازهدر این بررسی ا

در  نانوذراتر  لیتمیلی بر گر میلی 708/7 تا لیترمیلی بر گر میلی 17غلظتسپس رقت سازی از  .میکروارگانیسم تهیه گردید

سوسپانسیو  ارگانیسم که در میکرولیتر از هر رقت با حجم برابر از  177محیط کشت تازه و استریل بصورت دوتایی انجا  شد  

درجه سانتیگراد به مدت  30به هر چاهک انترال داده شد ودر دمای  و فارلند آمادهمک 5/7محیط کشت مربوطه با کدورت 

 25 مردار سوسپانسیو  میکروبی تخلیه شده و پس از شستشو با سر  فیزیولوژی استریل  آ   از پس ساعت انکوبه شد  24

بعد  این رنگ برای سنجش میزا  بیوفیلم بسیار مناس  است   افزوده شد چاهک هر به %1 ویوله کریستالل محلو از میکرولیتر

در این مرحله   میباشندها قابل مشاهده ای ارغوانی رنگ بر روی چاهکها به صورت حلرهها  بیوفیلماز خشک شد  پلیت

 بیوفیلم  تشکیل درجه تعیین برای  اضافه شدلیتر اتیل الکل میکرو 277 مردار به هر چاهک سنجش کمیّ تولید بیوفیلمجهت 

 به تنهایی به عنوا  کنترل منفی و محیط کشت به همراهکشت  محیط  بررسی گردید نانومتر 547 موج طول درآ   جذب

 در نظر گرفته شد   ثبتباکتری به عنوا  کنترل م

 سدودوموناس  در بیدوفیلم  تشدکیل   2SnO نانو اکسدید فلدزی   نمونهمشخص شد که در حضور  بیوفیلم  تشکیل نتایج اساس بر

 بدالینی مهدار   هدای  نمونده  از شده جدا آئروژینوزا سودوموناس و (PTCC 1330) کلی اشریشیا  (PTCC 1214) آئروژینوزا

 حدداقل  از قبدل  تدا  2SnOتوسط نمونده   بیوفیلم تشکیل بررسی های انجا  شده مبین این است که توقف همچنین است شده



 9316 پایيز 44، شماره همدوازدسال                                                                          ي شيمي کاربردي                    پژوهش -مجله علمي

06 

 

 PTCC) آلبیکدنس  کاندیدا و کلبسیل در بیوفیلم تشکیل تواندنمی ترکی  این اما  است داده رخ مهار کننده و کشنده غلظت

 ( آورده شده است 2نتایج این بررسی در جدول )  کند متوقف MIC از قبل را تا (5027

 تقدیر و تشکر-4

 نمایند صمیمانه تشکر می شهید باهنر کرما وری دانشگاه های مالی معاونت پژوهشی و فنانویسندگا  مراله از حمایت
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