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 UVتحت تابش نور  Bرودامین-اتیلن مطالعه تخریب فاز جامد کامپوزیت پلی

 ، محمد جواد چایچی *حامد پولادی، عبدالله عمرانی
 ، ایرانبابلسردانشگاه مازندران،  دانشکده شیمی، 

  78/79/39تاريخ پذيرش:           79/77/39تاريخ تصحيح:               93/80/39تاريخ دريافت: 

 چکيده

 000 در ضخامت Bرودامین( از رنگدانه W/W 1/0 ،00/0 ،00/0 ،00/0 ،01/0های مختلف )%در غلظت Bرودامین-اتیلنکامپوزیت پلی در کار حاضر،

اکسیداسیون  مورد بررسی قرار گرفته است. Bنوری مانند شدت نور، زمان تابش و غلظت رودامین تخریب مفاهیم مختلف موثر برشد. تهیه  میکرومتر

یرات ها تغیهمه نمونه .بدست آمدند واجد گروه کربونیل مورد مطالعه قرار گرفت و نشان داده شد که محصولات اکسیداسیون  FT-IR طیف سنجیتوسط 

مان افزایش ز غلظت رنگدانه و ،نوری با افزایش شدت نور بازده تخریبکه  نشان دادندنتایج به دست آمده  ه ای را با شرایط تابش نشان دادند. رنگ عمد

 کند.پیروی میبا مدل مرتبه اول  نوریتخریب . همچنین نشان داده شد که سینتیک فرایند است یافته

 .اتیلن، کامپوزیت، تخریب ، پلیBرودامین :واژگان کلیدی

 مقدمه -1

اتیلن بدلیل خواص خوب نظیر هزینه تولید نسبتا پایین، خواص الکتریکی و مکانیکی عالی، مقاومت شیمیایی و فرایند پذیری پلی

ترین ترمو پلاستیک در ون تن پرمصرفمیلی 06اتیلن با مصرف سالانه بیش از پلی .[8] استکاربرد یکی از پلیمرهای پرخوب 

رد برای کاربکشاورزی به عنوان یک پلاستیک پر صنعت صنایع مختلف از جملهای دربه طور گسترده این پلیمر .باشدجهان می

ها در صنعت کشاورزی، گیرد. افزایش در مصرف پلاستیکحفاظت و کشت سبزیجات و محصولات زراعی مورد استفاده قرار می

مروزه ا ساخته است. و کاهش وابستگی محصولات خود به شرایط آب و هواییافزایش تولید محصولات زراعی به کشاورزان را قادر 

کمتر  و سبزیجات، اتکایها در صنعت کشاورزی نتایجی در افزایش عملکرد قبل از برداشت محصولات زراعی استفاده از پلاستیک

ها در اگرچه استفاده از پلاستیک دارد. یاریآب فرایند هتر از محصولات غذایی و بهبودها، حفاظت بکشها و آفتکشبر علف

زرگی یک بخش ب .همراه استهزاران تن زباله پلاستیکی  اثرات منفی ناشی از دفعبوده اما با عامه پسند صنعت کشاورزی همواره 

ای محیط رعواقب منفی بتولید مواد مضر  شوند که ضمنها توسط کشاورزان دور انداخته یا بدون کنترل سوزانده میاز پلاستیک

را  به طور معمول ضخامت آنها های مصرفی کشاورزیپلاستیک تولید کاهش هزینهجهت  .[2-4] زیست بهمراه خواهند داشت
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. در حال حاضر به تبدیل خواهد نمودزمان بر  هزینه وبه فرایندی پر  را این امر بازیافت آنها کهدهند میکرومتر کاهش می 5تا 

 .[5] شوندزیافت میبا های پلاستیکیزبالهاز تنهایی درصد کوچکی 

ب و هوایی آ شوند. با تغییر شرایطهای سربسته استفاده میها خیلی اوقات برای کاربردهای خارج از محیطالفیناز طرف دیگر پلی

ر رنگ، تغیی سطح،تواند متاثر از عواملی مانند شکستگی در اثر کهولت، شکستن یابد که میعمر مواد و خواص آنها تغییر می

انیکی، فشار مک ست به علت فاکتورهای متعددی نظیرکاهش خصوصیات مکانیکی و غیره باشد. فرسایش پلیمرها در هوا ممکن ا

-کامپوزیت .[0]است  UVاکسیداسیون، حرارت یا تخریب زیستی باشد. یکی از فاکتورهای بسیار مهم در تخریب پلیمرها، تابش 

های سال درکه ها تهیه شده به همراه برخی از افزودنیپلاستیک عمدتا از ترکیب فیبرهای چوب با یک ترمو پلاستیک -های چوب

میلیارد  4ها بالغ بر ع کامپوزیتشود که بازار جهانی این نوبینی می. پیشاندساختمان بکار رفتهای در صنعت اخیر بطور گسترده

ها تغییر رنگ و از دست رفتن خواص مکانیکی در استفاده طولانی مدت کامپوزیت. عیب عمده این نوع باشد 2682دلار تا  سال 

پلاستیک به منظور بهبود خواص -های چوبها را به کامپوزیتدانهبرخی از محققین افزودن رنگ باشد.در شرایط محیط میآنها 

هت های تخریب موثر و اقتصادی برای آن جبرای توسعه تکنولوژییلن اتتخریب پلی مطالعه پیشینه هوازدگی آنها پیشنهاد دادند.

ی خریب فتوکاتالیستتوسعه پایدار محصولات کشاورزی و حفاظت از محیط زیست و مزایای نسبی برای کشاورزان مهم است. ت

رار اتیلن اخیرا بسیار مورد توجه قدرصد کمی از کلر را دارد مثل پلیفاز جامد پلیمرها مثل پلی وینیل کلراید یا هر پلیمری که 

اثرات محیطی  باشدمی حین تولید متاثر از فرایندهای مختلفاتیلن مناسب پلیخواص عین حال که  در .[7-82]استگرفته 

تا حدودی دلیل علاقه زیاد به مطالعه اکسیداسیون نوری  این. قرار گیرند نیز بایستی مد نظر UVنور تحت تابش مانند تخریب 

های متعددی زیرا پدیدهبسیار پیچیده است  هاپلیمر UVمکانیزم تخریب با نور . دهدطی سه دهه گذشته نشان میاتیلن را پلی

در  یدهاهیدروپراکسان متجزیه همزو تشکیل  ،شکست زنجیر، اتصالات عرضی و کریستالیزاسیون(تغییر در مورفولوژی )شامل 

 ها وای برای بهبود خواص ترمو پلاستیکها به عنوان پرکننده به طور گستردهرنگدانهاز استفاده  .[81-87]هستند آن دخیل 

 .[81-11] هایی از آنها گزارش شده استکامپوزیت

قرمز با  –های فلورسنت آبیباشند. رنگدانهها میها( گروه خیلی مهم از خانواده رنگدانه زانتنهای رودامین )آمینو زانتنرنگدانه

ونه شوند. مشتقات سولفها استفاده میضرب جذب مولی خیلی بالا و بازده کوانتومی بالا برای جوهرهای رنگی کاغذ و پلاستیک

های قرمز بوده و روند. رنگدانه رودامین به تنهایی ماده آغازی برای تولید رنگدانهآمیدها بکار میشده آنها در رنگرزی پشم و پلی

 .[14] روندهای لیزری به کار میدر رنگ بعضی از آنها

 دارای کاربردهای متنوعی در صنایع رنگ، پزشکی، دارویی، و شیمیایی می باشد.یک رنگ فلورسنت معمولی بعنوان  Bرودامین

بایست می Bهای رودامین. محلولستا را داراقابلیت حل شدن در آب  د زیادی مثل پایداری نوری بالا وخواص سودمن این رنگدانه
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ساختار شیمیایی   8شکل .[14-15] شوندها جذب میای نگهداری شوند زیرا آنها بشدت توسط پلاستیکدر ظروف شیشه

 دهد.را نشان می Bرنگدانه رودامین

 
 .B[03] ساختار مولکولی رنگدانه رودامین -1شکل 

ی ها بواسطه زیبایی و بهبود خواص مکانیکاین کامپوزیتروند. عمده اتیلن در صنعت ساختمان بکار میها بر پایه پلیکامپوزیت

در حین استفاده طولانی مدت از آنها  UV ها بواسطه تابش مخصوصا نور باشند. تغییر رنگ این کامپوزیتحاوی رنگدانه می

  UV تخریب با نورتوانند پلیمرها را در مقابل های نوری ترکیباتی هستند که میپایدار کنندهمشکل اصلی کاربرد آنهاست. 

 .رندگیها مورد استفاده قرار میها اغلب به عنوان مسدود کننده نوری جهت جلوگیری از تخریب نوری پلاستیکمحافظت نمایند. رنگدانه

 ها بر پایههای نوری بسیار موثری برای کامپوزیتپایدار کننده UVهای نور ها و هم جاذبدهد که هم رنگدانهها نشان میبررسی

ی انجام نشده است. اما مطالعات زیادی اتیلن تا کنون تحقیقاتدر بافت پلی Bدر زمینه تخریب نوری رودامین اتیلن هستند.پلی

لذا هدف این تحقیق مطالعه سینتیک  .[10-12] در زمینه تخریب نوری و کاتالیستی این رنگدانه در محلول انجام شده است

تواند در تخمین طول عمر نتایج این بررسی می باشد.می UVاتیلن تحت تابش نور پلیدر بستر  Bرودامین تخریب رنگدانه

 مفید باشد.  Bرودامین -اتیلنها بر پایه پلیکامپوزیت

 روش تجربی -2

 هامواد شيميايي و دستگاه -9-7

از شرکت پتروشیمی تبریز خریداری  C 818° و نقطه ذوب 1g/cm 252/6، دانسیته min 86/g 81اتیلن با شاخص ذوب پلی

با  UV-Visهای     درصد از شرکت فلوکا کشور سوئیس خریداری شد. طیف 22با درصد خلوص  Bگردید. رنگدانه رودامین

 FT-IRهای طیف              .بدست آمد CE5568 (Cambridge, UK)مدل  UV-Cecilکمک دستگاه اسپکتروفتومتر 

ثبت  cm 4666-466-8 در ناحیه فرکانسی ساخت کشور آلمان  22Vectorمدل  Brukerبا استفاده از دستگاه طیف سنجی 

 OPUS(Bruker Optics GmbH ،Ettlingen ،Germany) افزار نرم 4ها با استفاده از نسخه شدند. آنالیز اولیه طیف
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برای مطالعه تخریب نوری رنگدانه در  1566 (Stamford, CT, USA)مدل  ORIEL . از دستگاه فتوشیمیانجام گردید

 پلیمر استفاده شد.

 هاي نازك پلي اتيلن رنگي تهيه فيلم -9-9

داده شرده انرد.    قررار  ºC  06دمرای  درون آون در h 41 مردت  بره  و رنگدانره  اتریلن لری پ رطوبرت،  جرذب  بررای جلروگیری از  

 .شررد تولیررد (,Germany  Brabenderآمیرررزه سررازی ) دسرررتگاه از اسرررتفاده برررا Bرودامررین-اترریلن پلرری کامپوزیررت

( بررره بسرررتر پلیمرررر اضرررافه w/w 8/6 ،67/6 ،65/6 ،61/6 ،68/6)% Bدرصررردهای وزنررری مختلرررف از رنگدانررره رودامرررین

( ,Germany  Kiefel) مرردل اکسررترودر دسررتگاه توسررط کررردن اکسررترود برره روش هررای نررازم کامپوزیررتگردیررد. فرریلم

زمران کره توسرط نررم افرزار دسرتگاه ارائره        -دقیقره ترا یکنواخرت شردن منحنری گشرتاور       4تا  2 اختلاط در حدودشد.  دتولی

ی تخریررب هررا( برررای آزمررایشμm 2 ± 266نررازم بررا ضررخامت )هررای تولیررد گردیررد. فرریلم C 816° مرری گررردد در دمررای

 دهد.های مختلف رنگدانه نشان میهای تو لید شده را در غلظتنمایی از فیلم 2نوری آماده شدند. شکل

 
 .Bهای مختلف رنگدانه رودامیناتیلنی در غلظتهای نازك پلیلایه -0شکل 

 

 هاي نازك پليمريتخريب نوري رنگدانه لايه -9-9

 A 1های مختلف )جریان در شدت ORIELدر بافت پلیمری رنگی توسط دستگاه فتوشیمی  Bتخریب نوری رنگدانه رودامین

های پلیمری توسط های تابش متفاوت مورد مطالعه قرار گرفت. ارزیابی میزان تخریب رنگدانه در فیلمو در زمان (5/8،8، 2، 5/2،

اتیلنی تخریب های کامپوزیت پلیهایی از فیلمنمونه 1 صورت پذیرفت. شکل FT-IRو  UV-Visهای اسپکتروسکوپی دستگاه

 دهد. دقیقه نشان می 266بعد از  Bرودامینهای مختلف از رنگدانه شده را در غلظت
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 دقیقه. 000آمپر بعد از  0/1 تحت شدت جریان نور معادل Bهای متفاوت رنگدانه رودامیناتیلنی رنگی تخریب شده در غلظتهای پلیلایه -0شکل 

 بحث و نتیجه گیری -3

 :و کامپوزيت آنهاB اتيلن، رودامينطيف سنجي پلي -9-7

جذب     nm166 - 266 این ماده در ناحیه Vis- UVاتیلن طیف شود با توجه به ساختار پلیدیده می 4همانطور که در شکل 

 دهد. خاصی از خود نشان نمی

 

 اتیلن. پلیVis- UVطیف   -3شکل 

خمشی  2CHمربوط به جذب گروه  cm 727-8دهد. باند مشاهده شده در ناحیه اتیلن را نشان میپلی IR -FTطیف 5شکل 

دهند. پیک پهن مشاهده خمشی را نشان می 2CHمربوط به جذب گروه  cm 8407-8ای و پیک دیده شده در ناحیه خارج صفحه

 باشد.کششی می H-Cمربوط به جذب گروه   cm 2266-8شده در ناحیه 
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 اتیلن با دانسیته بالا.پلی  FT-IRطیف -0شکل 

بیشترین جذب را دارد و در این طول موج این رنگدانه   nm556 ( در طول موج 0)شکل  BرودامینVis- UVبوضوح طیف 

 کند.رنگ زرد را جذب و رنگ بنفش را از خود ساطع می

 

 .Bرودامین Vis- UVطیف  -6شکل 

دهد. باندهای مشخصه این رنگدانه در نواحی نشان می cm 4666-466-8 در گستره  را Bرنگدانه رودامین IR -FTطیف 7شکل

8-cm 8812 (مربوط به گروه O -C،) 8-cm8066(  مربوط  به جذب گروهC=C)  8و-cm 1456 ) مربوط به پیک جذبی گروه

 قابل مشاهده هستند. B)در ساختار رودامین O-Hعاملی 
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 .cm 3000-300-1در گستره  Bرنگدانه رودامین IR -FTطیف  -0شکل 

های مختلف مربوط به کامپوزیت در غلظتVis- UV های احتمالی بین اجزای کامپوزیت طیفمنظور درم برهمکنشبه 

افتد. باند نشان داده شد هیچ برهمکنش خاص بین پلیمر و رنگدانه اتفاق نمی 1تهیه گردید. همانگونه که در شکل  Bرودامین

 ت قابل مشاهده است.  های کامپوزیدر فیلم nm556جذبی رنگدانه بوضوح در 

  

 های مختلف رنگدانه.اتیلن درغلظتدر بستر پلی Bسیستم رنگدانه رودامینVis- UVطیف  -8شکل 
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 اتيلندر بستر پلي Bبر تخريب رنگدانه رودامين UVاثر تابش نور  -9-9

های مختلف نشان را در زمان Bرنگدانه رودامین 68/6%( wtمربوط به تخریب کامپوزیت حاوی )  Vis-UVهای طیف 2شکل

دهد میزان تخریب رنگدانه یابد که نشان میکاهش می nm 556دهد. بطور واضح با گذشت زمان میزان جذب در طول موج می

 یابد. با افزایش زمان افزایش می

 

آمپر  0/1اتیلن تحت شدت نور معادل پلیدر بستر  01/0% (wt)با غلظت  Bمربوط به تخریب نوری سیستم رنگدانه رودامین Vis-UVطیف  -9شکل 

 های مختلف.در زمان

نشان داده شد. بارزترین تغییرات  86های تخریب شده تحت شرایط یکسان ثبت گردید و نتایج در شکل نمونه  FT-IRهای طیف

شود با افزایش زمان باشد. همانطور که مشاهده میمی cm 8781-8 طیفی مربوط به تغییر در جذب گروه کربونیل در ناحیه 

 .تواند گواهی بر تخریب رنگدانه در پلیمر و همچنین تخریب پلیمر باشدتخریب میزان تشکیل گروه کربونیل افزایش یافته که می
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آمپر و در  0/1های مختلف در شدت جریان معادل در بستر پلی اتیلن در زمان Bمربوط به تخریب نوری رنگدانه رودامین IR-FT طیف  -10شکل 

 از رنگدانه.  01/0%( wtغلظت )

 هامحاسبه درصد تخريب رنگدانه در کامپوزيت -9-9

 توان درصد تخریب را بدست آورد و آنرا بر حسب پارامترهای مختلف بررسی کرد.با محاسبه این پارامتر می

  = Degradation × 011(                                                       8معادله  )
Aₒ− A

Aₒ
 % 
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جذب رنگدانه بعد از گذشت زمان   Aدر بستر پلیمر قبل از تخریب و  nm556 جذب رنگدانه در طول موج  Aₒ ،در این معادله

اتیلن را در پلی در بسترB ((Wt )65/6%  )نمودار اثر زمان تابش بر درصد تخریب رنگدانه رودامین 88شکل  .[12] دلخواه است

دهد. همانطور که در نمودار مشخص است با افزایش شدت نور، شیب نمودارها افزایش یافته های مختلف نشان میشدت جریان

 باشد.که حاکی از تخریب سریعتر رنگدانه با افزایش شدت نور می

 

 

از رنگدانه و در   00/0%( Wtدرغلظت ثابت ) اتیلندر بستر پلی Bرودامیننمودار مربوط به اثرات زمان تخریب بر روی درصد تخریب رنگدانه  -11شکل

 شدت نورهای مختلف.

 اتيلنپلي-ونيل در سيستم رنگدانهمحاسبه شاخص کرب -9-6

تواند پارامتر خوبی برای بررسی میزان تخریب رنگدانه در پلیمر و هم تخریب خود پلیمر در اثر تا محاسبه شاخص کربونیل می

 بدست آمد.  FT-IRباشد. این پارامتر از آنالیز نمودارهای  UVبش نور 

 = Carbonyl index × 011    (                                                   2معادله  )
A 1716

A 2912
 

 

 .[46]باشد گروه متیلن به عنوان پیک مرجع میآلکانی  H-Cجذب گروه  2102Aجذب گروه کربونیل و  0101A ،معادلهدر این 

 

 

y = 0.0153x + 4.2188
R² = 0.984

y = 0.0459x + 13.539
R² = 0.9644

y = 0.0536x + 18.753
R² = 0.9858

y = 0.1143x - 0.4673
R² = 0.9576

y = 1.8755x + 4.655
R² = 0.9742
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آمپر نشان  2از رنگدانه و شدت جریان  68/6%( Wt) یل را بر حسب زمان تخریب در غلظتمیزان شاخص کربون 82شکل 

قه( تولید گروه کربونیل از دقی 46های اولیه تخریب )بعد از گذشت حدود در زماندهد. همانگونه که از شکل مشخص است می

رنگدانه در اوایل تخریب در بستر پلیمر مربوط شود.  بعد  غلظت لا بودنبیشتری برخوردار است. این امر ممکن است به با سرعت

دقیقه  46های بالاتر از یل گروه کربونیل در زماندر هر حال تشک گردد.از این زمان گروه کربونیل با سرعت کمتری تشکیل می

 اتیلن مربوط شود. ممکن است بیشتر به تخریب نوری پلی

 
از رنگدانه و شدت جریان معادل  01/0%( wtاتیلن در غلظت )در بستر پلی Bنمودار شاخص کربونیل بر حسب زمان تخریب رنگدانه رودامین -10شکل 

 آمپر.  0

 اتيلندر بستر پلي Bسينتيکي تخريب نوري رنگدانه رودامينبررسي  -9-9 

لف امتحان های سینتیکی مختهای تجربی با مدلاتیلن، امکان تطبیق دادهبه منظور مطالعه سینتیک تخریب نوری رنگدانه در پلی

 گردید و بهترین نتایج با مدل مرتبه اول بدست آمد. اگر میزان پیشرفت واکنش تخریب به صورت زیر تعریف شود:  

α = 
[𝑅𝐵]

[𝑅𝐵]ₒ
                                    (1)  

           گیری شده معادله سرعت به شکل زیر خواهد بود: در آنصورت شکل انتگرال

Ln 
[𝑅𝐵]

[𝑅𝐵]ₒ
 = Ln α = -kt                                (4)  
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 Ln  است که نمودارپر واضح 
[𝑅𝐵]

[𝑅𝐵]ₒ
آن ثابت سرعت تخریب رنگدانه  بر حسب زمان یک رابطه خطی خواهد بود که از روی شیب 

  حساب کرد:توان با معادله زیر سبه گردید. نیمه عمر یک واکنش مرتبه اول را میمحا

t1/2 = 
0.693

𝑘
                 )5(   

ثابت  kو  Bغلظت اولیه رنگدانه رودامین  ₒ[RB]در هر لحظه از زمان تخریب و  Bغلظت رنگدانه رودامین [RB]در این روابط 

 .باشدسرعت می

 را بر حسب زمان تخریب رسم کردیم. Ln α-برای انتخاب بهترین مدل سینتیکی نمودار 

 
         آمپر. 1اتیلن در غلظت مختلف از رنگدانه و در شدت جریان معادل در بستر پلی Bبر حسب زمان تخریب رنگدانه رودامین -lnαنمودار  -10شکل 

 

در شدت بر حسب زمان تخریب α و تغییرات بر حسب زمان تخریب Ln α- شود تغییرات مشاهده می 81همانطور که در نمودار 

به صورت خطی در آمده بر حسب زمان تخریب  Ln α-رسم شده است. با توجه به این نمودارها تغییرات  آمپر 8معادل  جریان

بر حسب زمان تخریب به  Ln α-آنجاییکه در معادله سینتیکی مرتبه اول تغییرات از  به غلظت اولیه رنگدانه بستگی ندارد.و 

در  .[10] باشدتیک واکنش تخریب از مرتبه اول میچنین نتیجه گرفت که سینتوان غلظت اولیه رنگدانه بستگی ندارد می

 مربوط به تخریب نوری رنگدانه تحت شرایط مختلف آورده شده است. های سینتیکیداده 5 الی8های جدول
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مختلف رنگدانه و در  هایدر غلظت µm000اتیلن به ضخامت  در بستر پلی Bهای مربوط به تخریب نوری سیستم رنگدانه رودامینداده -1جدول
 .آمپر 1 معادل شدت جریان ثابت

(hr)1/2 t )1-K  (min 2r معادله خط [R.B] 

(wt%) 
 سیستم

88/01 4-01×  14/0 11/1 2042/1  +x1114/1-  y= 10/1 PE-R.B 

82/02  4-01 × 10/1 18/1 0111/1  +x1111/1-  y= 10/1 PE-R.B 

14/10 4-01 × 10/0 18/1 2120/1  +x1112/1-  y= 12/1 PE-R.B 

11/08 4-01 × 00/1 11/1 0121/1  +x1111/1-  y= 11/1 PE-R.B 

- - - - 10/1 PE-R.B 

های مختلف رنگدانه و در در غلظت µm000اتیلن به ضخامت  در بستر پلی Bهای مربوط به تخریب نوری سیستم رنگدانه رودامینداده -0جدول
 .آمپر 0/1 معادل شدت جریان ثابت

(hr)1/2 t )1-K  (min 2r معادله خط [R.B] 

(wt%) 
 سیستم

11/1 0-01×  22/0 11/1 4124/1  +x1102/1-  y= 10/1 PE-R.B 

11/12  4-01×  24/0 11/1 2111/1  +x1112/1-  y= 10/1 PE-R.B 

14/01 4-01×  28/2 11/1 0121/1  +x1111/1-  y= 12/1 PE-R.B 

04/01 4-01×  00/0 18/1 2008/1  +x1110/1-  y= 11/1 PE-R.B 

- - - - 10/1 PE-R.B 

 

های مختلف رنگدانه و در در غلظت µm000اتیلن به ضخامت  در بستر پلی Bهای مربوط به تخریب نوری سیستم رنگدانه رودامینداده -0جدول
 .آمپر 0 معادل شدت جریان ثابت

(hr)1/2 t )1-K  (min 2r معادله خط [R.B] 

(wt%) 
 سیستم

22/8 4-01×  02/0 11/1 2800/1  +x1104/1-  y= 10/1 PE-R.B 

82/21  4-01×  24/2 11/1 0002/1  +x1111/1-  y= 10/1 PE-R.B 

12/01 4-01×  00/1 11/1 0010/1  +x1111/1-  y= 12/1 PE-R.B 

14/28 4-01×  11/0 18/1 1810/1  +x1112/1-  y= 11/1 PE-R.B 

02/08 4-01×  10/0 18/1 4200/1  +x1110/1-  y= 10/1 PE-R.B 

های مختلف رنگدانه و در در غلظت µm000اتیلن به ضخامت  در بستر پلی Bهای مربوط به تخریب نوری سیستم رنگدانه رودامینداده -3جدول
 .آمپر 0/0 معادلشدت جریان ثابت 

(hr)1/2 t )1-K  (min 2r معادله خط [R.B] 

(wt%) 
 سیستم

- - - - 10/1 PE-R.B 

41/01  0-01×  00/0 18/1 1181/1  +x1100/1-  y= 10/1 PE-R.B 

00/1 0-01×  24/0 11/1 0421/1  +x1102/1-  y= 12/1 PE-R.B 

21/01 4-01×  11/1 18/1 0280/1  +x1111/1-  y= 11/1 PE-R.B 

81/22 4-01×  12/2 11/1 0118/1  +x1112/1-  y= 10/1 PE-R.B 
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های مختلف رنگدانه و در در غلظت µm000اتیلن به ضخامت  در بستر پلی Bهای مربوط به تخریب نوری سیستم رنگدانه رودامینداده -0جدول
 .آمپر 0 معادل شدت جریان ثابت

(hr)1/2 t )1-K  (min 2r معادله خط [R.B] 

(wt%) 
 سیستم  

11/0 0-01×  80/1 11/1 012/1  +x1118/1-  y= 10/1 PE-R.B 

00/0  2-01×  14/0 18/1 0102/1  +x1014/1-  y= 10/1 PE-R.B 

21/1 2-01×  10/2 11/1 2880/1  +x1210/1-  y= 12/1 PE-R.B 

22/0 0-01×  44/1 11/1 0404/1  +x1114/1-  y= 11/1 PE-R.B 

08/0 0-01×  01/8 18/1 4112/1  +x1184/1-  y= 10/1 PE-R.B 

 

های مختلف و تحت شدت محاسبات سینتیک مرتبه اول نمودارهای لگاریتم جذب بر حسب زمان تخریب در غلظت با توجه به

ها واضح گزارش شده است. همانطور که از شکل 81الی  84های نورهای متفاوت رسم گردید و بعنوان نمونه چند مورد در شکل

 .[48-45] اول دارد رفتار خطی مناسب آنها دلالت بر  مدل سینتیکی مرتبه است

 

از رنگدانه و شدت نور   01/0%( wtدر غلظت ) اتیلندر بستر پلی  Bنمودار لگاریتم جذب بر حسب زمان مربوط به تخریب رنگدانه رودامین -13 شکل

 آمپر. 0/1معادل 

y = -0.0015x + 0.4954
R² = 0.9969
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از رنگدانه و شدت نور   00/0%  (wt)در غلظت  اتیلندر بستر پلی  Bنمودار لگاریتم جذب بر حسب زمان مربوط به تخریب رنگدانه رودامین  -10 شکل

 آمپر. 1معادل 

 
از رنگدانه و شدت نور   00/0% (wt)در غلظت  اتیلندر بستر پلی Bنمودار لگاریتم جذب بر حسب زمان مربوط به تخریب رنگدانه رودامین -16شکل 

 آمپر. 0معادل 

 

y = -0.0009x + 0.306
R² = 0.9868
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از رنگدانه و شدت نور   00/0% (wt)در غلظت  اتیلندر بستر پلی Bبه تخریب رنگدانه رودامیننمودار لگاریتم جذب بر حسب زمان مربوط  -10شکل 

 آمپر. 1معادل 

 
از رنگدانه و شدت نور   1/0% (wt)در غلظت  اتیلندر بستر پلی Bنمودار لگاریتم جذب بر حسب زمان مربوط به تخریب رنگدانه رودامین -18شکل 

 آمپر. 0معادل 

 

 

y = -0.0006x + 0.1059
R² = 0.9905
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 نتیجه گیری  -4

های مختلفی میکرومتر و در غلظت 266های ثابت در ضخامت Bرنگدانه رودامین اتیلنی واجدهای نازم پلیدر این پژوهش لایه

، با تغییر غلظت رنگدانه هاتخریب نوری این فیلم ها استفاده گردید.جهت تهیه فیلم از روش اکسترودر از رنگدانه ساخته شدند.

یزان م . نتایج نشان دادند غلظت رنگدانه، زمان تخریب و شدت نور بامورد بررسی قرار گرفت شدت نورهای مختلفزمان تخریب و 

محاسبه  FT-IRبا روش  و پلیمر رنگدانه وان معیاری از درجه تخریبشاخص کربونیل بعن تخریب رابطه مستقیم دارد.و سرعت 

 .کنداز مرتبه اول پیروی می های تخریب نوریواکنشسینتیک تمامی با توجه به محاسبات انجام شده شد. 
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