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 ساخت حسگر الکتروشیمیایی تشخیص کورکومین با استفاده از الکترود خمیر کربن

 3مریم اصغری، 2، علی اکبر مقدم نیا1، رزان زختاره1*،مصطفی رحیم نژاد
 راندانشکده مهندسی شیمی، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل، بابل، ای گروه بیوتکنولوژی، پذیر،های تجدیدهای زیستی و انرژیمرکز تحقیقات سوخت 1

 گروه فیزیولوژی و فارماکولوژی، دانشگاه علوم پزشکی بابل، بابل، ایران 2
 گروه شیمی تجزیه، دانشکده شیمی، دانشگاه مازندران،  بابلسر، ایران 3

 32/21/19تاريخ پذيرش:                  11/21/19تاريخ تصحيح:                   91/91/19تاريخ دريافت: 

 چکيده

 هبالا برای شناسایی و اندازپذیری  عنوان یک حسگر الکتروشیمیایی ساده اما با حساسیت و گزینش (، بهCPEدر این مطالعه، از الکترود خمیر کربن )

ای مورد مطالعه ولتامتری چرخه با استفاده از روش CPEرفتار الکتروشیمیایی کورکومین در سطح گیری کورکومین در سرم خون انسان بهره گرفته شد. 

محلول آزمایشی و سرعت روبش پتانسیل نیز بررسی شد. با استفاده از  pH های اکسایش و کاهش کورکومین بهوابستگی جریانعلاوه، به قرار گرفت.

 حاصل شد. Mµ 33/5با حد تشخیص  Mµ 333-3ی غلظت  روش ولتامتری پالس تفاضلی، نمودار معیارگیری در محدوده

 .تشخیص، حد ولتامتری پالس تفاضلی ،ای، ولتامتری چرخهسرم خون کورکومین، الکترود خمیر کربن،: کلیدیکلمات 

 مقدمه -1

 ی زنجبیل استشمار و متعلق به خانوادهای با خواص درمانی بی، ادویهCurcuma Longa Lی گیاه  زردچوبه، نام عامیانه

در  ایکاربرد گسترده سنتی در طب، به غذا و پارچه دهندهعنوان چاشنی، نگهدارنده و رنگاین گیاه، علاوه بر استفاده به. [9]

، اشتهایی، روماتیسمهای دیابتی، بیهای پوستی، زخممعده، ورم مفاصل، بیماریهای مختلف نظیر تب، زردی، زخم درمان بیماری

ترین قسمت این ادویه جهت زردچوبه، اصلی 9. ریزوم[2] های ریوی داشته استی خون و بیماریسرفه، اختلالات کبدی، تصفیه

است که  5کورکومیندمتوکسیو بیس  4کورکومین، دمتوکسی3کورکومین 2مصارف خوراکی و درمانی است و حاوی سه آنالوگ

 (.9)شکل  [3, 2]شوند نامیده می 6در مجموع کورکومینوئید

 

دانشیار، مرکز تحقیقات سوخت های زیستی و انرژی های تجدید پذیر، گروه بیوتکنولوژی، دانشکدهی مهندسی شیمی، دانشگاه صنعتی نوشیروانی  :.نویسنده مسئوول* 

rahimnejad@nit.ac.ir                                                                                       بابل، بابل، ایران                                                                                                

                                                           
1 Rhizome 
2 Analog 
3 Curcumin 
4 Demethoxycurcumin 
5 Bisdemethoxycurcumin 
6 Curcuminoid 
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ای هکنند و از نظر موقعیت گروه متوکسی بر روی حلقههایی هستند که رنگ زرد زردچوبه را ایجاد میکورکومینوئیدها، پلی فنل

 .[4] آروماتیک با یکدیگر متفاوت هستند

. [5] بخش این گیاه استی طبیعی، عامل اصلی خصوصیات شفااین رنگدانه زردچوبه از کورکومین تشکیل شده است و 5-2 %

 9توسط میلوبزکا 9191گردد. ساختار شیمیایی کورکومین برای نخستین بار در سال کشف کورکومین به حدود دو قرن قبل باز می

- 1,7-bis (4-hydroxy- 3-methoxyphenyl)-(1E,6E)]متان یا  فرولوئیل صورت دی  شده و به و همکاران شناسایی

1,6- heptadiene-3,5-dione] [6] معرفی شد. 

 

 

[5] ساختار کورکومینوئیدها -1شکل   

های کنش با مولکول در برهماند که این مولکول به علت ظرفیت بالاهای کورکومین نشان دادهمطالعات گسترده بر روی ویژگی

ارد. کورکومین، دارای شماری داست و اثرات درمانی بی 2جانبهاهداف مولکولی متعدد، به شدت چندمختلف و تنظیم مسیرها و 

آلرژی،  ل،ورم مفاص هایی همچون دیابت،باکتریایی و ضد قارچی است و در مقابله با بیماریاکسیدانی، ضد التهابی، ضد اثرات آنتی

ویژه سرطان بسیار عروقی و به-لبیهای ق، بیماری4ام اس آلزایمر، مسمومیت کلیوی، افسردگی، ، التهاب روده،3پزوریازیسایدز، 

است و از اکسیداسیون هموگلوبین و  Eاز ویتامین  تراکسیدانی به مراتب قویاین ترکیب، آنتی .[91-7] کارآمد است

تحقیقات گسترده بر روی جانوران و انسان نشان داده است که مصرف کورکومین . [99] کندپراکسیداسیون چربی جلوگیری می

                                                           
1 Milobedzka 
2 Pleiotropic 
3 Psoriasis 
4 MS (Multiple Sclerosis) 
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، سرطان خونکند. های سرطانی جلوگیری میکند اما از تکثیر سلولهای سالم وارد نمیحتی در دوزهای بالا آسیبی به سلول

هایی هستند که کورکومین قادر است از و تومورهای مغزی از جمله سرطانکبد، کلیه، رحم، تخمدان، سینه، دستگاه گوارش 

 .[95-92] ها مؤثر واقع شودها پیشگیری کرده و در درمان آنوقوع آن

ی، ی پزشکگرفته بر روی خواص درمانی کورکومین و آشکار شدن اهمیت این ترکیب در زمینهبا افزایش حجم مطالعات صورت 

ع یما یکروماتوگراف شود.ش احساس مینیاز به یک روش ساده، سریع، دقیق و ارزان برای شناسایی و تعیین مقدار آن بیش از پی

پخش ، 4یمتری، اسپکتروفلور3فرابنفش یمرئ یسنجفی، ط2سنجی جرمیطیف -کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا، 9بالا ییبا کارا

هایی هستند که تا کنون برای سنجش کورکومین مورد از جمله روش ،7نیالکتروفورز موئو  6نسانسیلوم یکم ،5نور رزونانس

ها نیازمند پذیری بالایی برخوردار هستند اما استفاده از آنها از دقت، حساسیت و گزینشاند. این روشاستفاده قرار گرفته

پذیری رخورداری از دقت، حساسیت و گزینشهای الکتروشیمیایی ضمن بقیمت و افراد کارآزموده است. روشتجهیزات گران

  .[29-96] شوندهای مرسوم محسوب میایگزین مناسبی برای روشمطلوب، ساده، ارزان و سریع هستند و ج

در این مطالعه، با استفاده از یک الکترود خمیر کربن، شناسایی کورکومین در مسیری ساده، دقیق و ارزان تحقق پذیرفت. رفتار 

لی ولتامتری پالس تفاضای و های ولتامتری چرخهالکتروشیمیایی کورکومین در سطح الکترود خمیر کربن با استفاده از روش

 گیری کورکومین از کارایی لازم برخوردار است.مورد بررسی قرار گرفت و مشخص شد که این الکترود در شناسایی و اندازه

های الکتروشیمیایی است و اغلب ی واکنشای پرکاربردترین روش جهت دستیابی به اطلاعات کیفی دربارهولتامتری چرخه

 ی ترمودینامیکشود. این روش، اطلاعات قابل توجهی در زمینهی ولتامتری انجام میه در یک مطالعهنخستین آزمایشی است ک

علاوه، گذارد؛ بههای انتقال الکترون ناهمگن و فرآیندهای جذب در اختیار میکاهش، سینتیک واکنش-های اکسایشواکنش

ولتامتری  دهد.کاهش نشان می-های اکسایشو اثر محیط را بر واکنش کندمیفعال را مشخص های الکتروپتانسیل ردوکس گونه

گیری مقادیر اندک ترکیبات آلی و معدنی است و از مزایایی همچون قدرت برای اندازه پالس تفاضلی نیز یک روش بسیار مفید

 .[23, 22] ناپذیر برخوردار استپذیر و برگشتهی به هر دو نوع فرآیندهای برگشتدجداسازی و حساسیت بالا و توان پاسخ

 

 

                                                           
1 High-performance liquid chromatography 
2 High performance liquid chromatography- mass spectrometry (HPLC-MS) 
3 Ultraviolet- visible spectroscopy 
4Spectrofluorimetry 
5 Resonance light Scattering (RLS) 
6 Chemiluminescence 
7 Capillary electrophoresis 
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 ها مواد و روش -2

 مواد و تجهيزات -1-9

پودر گرافیت از و  4PO3H و )چین( کماز سین 4PO2KH و 4HPO2Kخریداری شد.  )آلمان( کورکومین از شرکت مرک

لول مح. خریداری شدند )ایران( قطران شیمیو سدیم کلراید نیز از  از مرک روغن پارافین تهیه شدند. ی جنوبی()کره دایجونگ

بافر فسفات  M 9/1محلول  نگهداری شد.  4 ℃کورکومین در اتانول تهیه شده و در محیط تاریک و دمای  M 2-91استوک 

(3=pH حاوی سدیم کلراید )M 9 صورت استفاده در آزمایش به های موردمحلول استفاده قرار گرفت.عنوان الکترولیت مورد به

ای بوده و ی تجزیهی مواد دیگر از درجهتازه قبل از انجام آزمایش از طریق رقیق کردن محلول استوک آماده شدند. همه کاملاً

 آب دو بار تقطیر آماده شدند.ها با ی مجدد استفاده شدند. تمامی محلولبدون تصفیه

-IVIUM TECHNOLOGY) های الکتروشیمیایی با استفاده از یک دستگاه پتانسیوستات/گالوانوستاتآزمایش

VERTEX ) عنوان الکترود کار،یک الکترود خمیر کربن به و یک سل سه الکترودی معمولی انجام شدند.ساخت کشور هلند 

 استفاده قرار گرفتند. عنوان الکترود مرجع موردبه Ag/AgClعنوان الکترود کمکی و یک الکترود یک سیم پلاتین به

 CPEسازي  آماده -1-1

وزنی( با هم مخلوط شده و به خوبی در یک -)درصد وزنی 31به  71، پودر گرافیت و روغن پارافین به نسبت CPEی برای تهیه

ای منتقل ی شیشه. سپس، خمیر تهیه شده به داخل یک لوله[26-24] هاون ساییده شدند تا خمیر کربن همگنی حاصل گردد

 یشده و از یک سیم مسی جهت فشرده کردن آن و برقراری اتصال الکتریکی بهره گرفته شد. پیش از ساخت الکترود، لوله

صاف و یکدست شده و با آب مقطر شستشو داده شد. قبل از انجام هر آزمایش،  ای مورد استفاده، به کمک سمباده کاملاًشیشه

 د.پذیری حاصل شونصیقلی به دست آید و نتایج تکرار صاف و الکترود بر روی کاغذ نرمی پولیش داده شد تا سطحی کاملاً

 نتایج و بحث  -3

   CPEي رفتار الکتروشيميايي کورکومين در سطح  مطالعه -3-9

ی فنلی شامل دو گروه هیدروکسی و دو گروه متوکسی در ساختار کورکومین، قابلیت اکسایش الکتروشیمیایی را حلقه وجود دو

M 9/1 (3=pH )در محلول بافر فسفات را  M 4-91ای کورکومین های چرخه، ولتاموگرام2شکل  کند.در این ترکیب ایجاد می

کادر دهد. همچنین، نشان می CPEی متوالی در سطح طی دو چرخه mV/s 911در سرعت روبش  M 9حاوی سدیم کلراید 

در سرعت  M 9( حاوی سدیم کلراید 3=pH) M 9/1را در محلول شاهد بافر فسفات  CPEای شکل ولتاموگرام چرخه درون

ی اول )منحنی چرخهپذیرد. در دهد. با توجه به شکل، اکسایش کورکومین در دو مرحله صورت مینشان می mV/s 911روبش 

a در پتانسیل ،)V 53/1 یک دماغه( 1ی اکسایشیP و در پتانسیل )V 331/1 یک دماغه( 2ی کاهشیPایجاد می ) شود و در
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ی ی اکسایشی چرخهوجود آمده و دماغه ( به3Pی اکسایشی جدید )یک دماغه V 414/1(، در پتانسیل bی دوم )منحنی چرخه

ی هشود که دماغماند. از نتایج چنین استنباط میی کاهشی بدون تغییر باقی میولی پتانسیل دماغه رود( از بین می1Pاول )

( 3Pی دوم )ی اکسایشی چرخه( و دماغه2Pی کاهشی )که دماغهناپذیر است درحالی( برگشت1Pی اول )اکسایشی چرخه

ی نخست حاصل است که از اکسایش کورکومین در چرخههای فعال محصولی پذیر هستند و علت این امر، وجود گروهبرگشت

 (.9)شماتیک  [27] شده و قابلیت جذب شدن بر سطح الکترود را دارد

 

در سرعت  CPEدر سطح  M 1حاوی سدیم کلراید  M 1/3 (3=pH)در محلول بافر فسفات  M 4-13ای کورکومین های چرخهولتاموگرام -2شکل 

در  M 1حاوی سدیم کلراید   M 1/3 (3=pH)فسفات  را در محلول شاهد بافر CPEای ولتاموگرام چرخهکادر درون شکل . mV/s 133روبش 

 دهد.نشان می mV/s 133سرعت روبش 

  

 CPE [22]کورکومین در سطح  فرآیند اکسایش و کاهش واکنش پیشنهادی -1شماتیک 
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 ي اثر سرعت روبش پتانسيل بر رفتار الکتروشيميايي کورکومين مطالعه -3-1

، اثر سرعت روبش CPEی سینتیک واکنش الکتروشیمیایی کورکومین در سطح تر در زمینهبرای دستیابی به اطلاعات جامع

ای مورد بررسی قرار گرفت. ( کورکومین با استفاده از روش ولتامتری چرخهpEی )دماغه( و پتانسیل pIپتانسیل بر جریان دماغه )

 M( حاوی سدیم کلراید 3=pH) M 9/1در محلول بافر فسفات  M 4-91ای کورکومین های چرخه، ولتاموگرامالف-3در شکل 

شود، گونه که مشاهده می. هماناندشدهی دوم به تصویر کشیده ( در چرخهmV/s921-21 های روبش متفاوت )در سرعت 9

؛ تحت تأثیر سرعت روبش پتانسیل است کاملاً CPEهای اکسایشی و کاهشی کورکومین در سطح دماغه پتانسیلو  جریان

 های اکسایشی به سمت مقادیرهای اکسایشی و کاهشی، پتانسیل دماغهطوری که با افزایش آن، علاوه بر افزایش جریان دماغهبه

های ، جریان دماغهب-3شود. مطابق شکل جا میبهاهشی به سمت مقادیر کمتر مثبت جاهای کبیشتر مثبت و پتانسیل دماغه

ʋ= 0.3698 pa I (= 2 R 4.1014 +( کورکومین بر حسب سرعت روبش پتانسیل مطابق معادلات b( و کاهشی )aاکسایشی )

کند. این نتیجه حاکی از آن است که صورت خطی تغییر می( به0.9947= 2 R) ʋ0.4281  -= pc I - 3.181( و 0.997

شده با جذب سطحی است. همچنین، تغییرات پتانسیل کنترل یک فرآیند ،CPEفرآیند الکتروشیمیایی کورکومین در سطح 

pa E =صورت خطی است: گاریتم سرعت روبش پتانسیل نیز بهبر حسب لکورکومین ( b( و کاهشی )aهای اکسایشی )دماغه

+ 0.3602 ʋ0.0691 log  (= 0.99292 R و )+ 0.4005 ʋ0.0368 log  -= pc E (= 0.98122 R ؛ج-3( )شکل) 

(، تعداد α) 2اند، بهره گرفت و مقادیر ضریب انتقال الکترونشرح داده شده 9توان از معادلات زیر که توسط لاویرونبنابراین، می

 ( را محاسبه نمود.sK) 3( و ثابت سرعت انتقال الکترونn) های انتقال یافتهالکترون

(9                                               )                                                                                                                      

nF α)-= 2.303 RT/(1pa E 

(2                                                                )                                                                                                            

2.303 RT/αnF-= pc E     

(3     )                                                  -α (1  -) ʋlog (RT/nF -α) log α  -α) + (1  -= α log(1  sLog K

/2.3RT)pα) (nFΔE       

نیز با استفاده  s 1195/1 = sK-9محاسبه شد و مقدار  67/1و  4/2 برابر با به ترتیب αو  nمقادیر  2و  9با استفاده از معادلات 

 دست آمد.به  3ی از معادله

                                                           
1 Laviron 
2 Electron transfer coefficient  
3 Electron transfer rate constant 
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در  CPEدر سطح  M 1( حاوی سدیم کلراید 3=pH) M 1/3در محلول بافر فسفات  M 4-13کورکومین ای های چرخهولتاموگرام( الف-3شکل 
های اکسایشی ( نمودار جریان دماغهبی دوم. در چرخه f ) mV/s123و  a )23 ،b )43 ،c)03 ،d )23 ،e )133 :های روبش متفاوت پتانسیلسرعت

(a( و کاهشی )b .بر حسب سرعت روبش پتانسیل )نمودار پتانسیل دماغهج )( های اکسایشیa( و کاهشی )b.بر حسب لگاریتم سرعت روبش پتانسیل ) 

 بر رفتار الکتروشيميايي کورکومين  pHي اثر مطالعه -3-3

، الف-4ای بهره گرفته شد. شکل بر اکسایش و کاهش الکتروشیمیایی کورکومین از روش ولتامتری چرخه pHبرای بررسی اثر 

 CPEدر سطح  M 9حاوی سدیم کلراید  M 9/1های بافر فسفات را در محلول M  4- 91ای کورکومین های چرخهولتاموگرام

≫ 8های متفاوت )pHدر  mV/s 911در سرعت روبش  𝑝𝐻 ، ب-4دهد. با توجه به شکل ی دوم نشان می( در چرخه2 ≫

 3بنابراین،  کند؛افزایش یافته و پس از آن کاهش پیدا می =pH 3( کورکومین تا b( و کاهشی )aاکسایشی )های جریان دماغه

pH=عنوان بهpH شود، با افزایش مشاهده می ج-4گونه که در شکل بهینه انتخاب شد؛ همچنین، همانpHهای ، پتانسیل دماغه

محلول یک  pHها و شود و میان پتانسیل دماغهجا میبهمثبت جا( کورکومین به سمت مقادیر کمتر b( و کاهشی )aاکسایشی )
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pH + 0.493 -= pc E (= 2 R 0.0463( و 0.99112 R =) pH + 0.6512 -= pa E 0.0547ی خطی برقرار است: رابطه

درگیر در فرآیندهای ( m/n) یهاها به تعداد الکترونو نسبت تعداد پروتون بهره گرفت 4ی توان از معادلهبنابراین، می (؛0.9746

تخمین زده شد. این  78/1و برای فرآیند کاهش  12/1برای فرآیند اکسایش  m/nرا محاسبه کرد. اکسایش و کاهش کورکومین 

دوم  یاکسایش و کاهش کورکومین در چرخه هایهای مبادله شده در فرآیندها و پروتونکنند که تعداد الکترونمقادیر ثابت می

 با یکدیگر برابر هستند.

(4                                    )                                                                                                                                

nF= 2.303 mRT/ pH/dpdE 

 

 

 

، a )2 ،b )3های متفاوت: pHدر  M 1حاوی سدیم کلراید  M 1/3بافر فسفات  در محلول M 4-13ای کورکومین های چرخه( ولتاموگرامالف-4شکل 
c )4 ،d )5 ،e )0 ،f) 7  وg) 2  در سطحCPE  در سرعت روبشmV/s 133 جریان دماغه( نمودار بی دوم. در چرخه( های اکسایشیa و کاهشی )

(b بر حسب )pH .نمودار پتانسیل دماغهج )( های اکسایشیa( و کاهشی )b بر حسب )pH. 
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  ي حد تشخيصمحاسبه -3-7

چرا  ؛بهره گرفته شداز روش ولتامتری پالس تفاضلی ی حد تشخیص کورکومین ی خطی غلظت و محاسبهبرای تعیین محدوده

ی کمتر تر و با جریان زمینههای واضحتر کورکومین دماغههای پاییندر غلظتای، در مقایسه با ولتامتری چرخهکه این روش 

-Mµ 311های متفاوت )هایی با غلظتپالس تفاضلی کورکومین را در محلول های، ولتاموگرامالف-5شکل . [98] کندایجاد می

شود، با افزایش غلظت کورکومین در گونه که مشاهده میدهد. هماننشان می mV/s 911در سرعت روبش  CPE( در سطح 3

اکسایشی برحسب غلظت کورکومین، ی کند. با رسم شدت جریان دماغهی اکسایش آن نیز افزایش پیدا میمحلول، ارتفاع دماغه

 Mµو  C + 61.843pa I (= 12 R) 5.655 =ی مطابق معادله Mµ 6-3ی غلظت شود که جریان در دو محدودهملاحظه می

(. با ب-5کند )شکل صورت خطی تغییر می( به0.99452 R =) C + 104.62pa I 0.0345 =ی مطابق معادله 311-91

گیری انحراف معیار در اندازه σمحاسبه شد. در این رابطه،  Mµ 13/5، حد تشخیص کورکومین برابر با 5ی استفاده از معادله

 شیب خط نمودار معیارگیری است.   Sو  9شاهد

(5                                                                                         )                                                                                     LOD 

= 3σ/S                                                                                                              

سنجیده شد و انحراف  M  4-91ها به کورکومین زمان و بررسی پاسخ آنصورت همبه الکترود 5ی پذیری این روش با تهیهتکرار

 4/2 % آزمایش مجزا بهره گرفته شد و 5، حاصل شد. همچنین، از یک الکترود برای انجام RSD = 9/3 % ، 2از حالت استاندارد

 =RSD  حاصل شد. این نتایج ثابت کردند کهCPE گیری کورکومین برخوردار است. برای پذیری مناسبی جهت اندازهاز تکرار

، این الکترود به مدت یک هفته کنار گذاشته شد و پس از آن توانست در محلول کورکومین CPEحصول اطمینان از پایداری 

M 4-91 ،% 17  له حاکی از پایداری بالای این حسگر است.اولیه را ایجاد کند که این مسأپاسخ 

 

 

                                                           
1 Standard deviation of the blank 
2 Relative Standard Deviation 
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در محلول بافر فسفات  f )Mµ 333و  a )3 ،b )0 ،c)13 ،d)33 ،e)133 :های متفاوتپالس تفاضلی کورکومین با غلظتهای ( ولتاموگرامالف-5شکل 
M 1/3 (3=pH حاوی سدیم کلراید )M 1  در سطحCPE روبش  در سرعتmV/s 133 .الفهای قسمت ( نمودار معیارگیری بر مبنای دادهب. 

 تعيين مقدار کورکومين در سرم خون -3-9

برای تعیین مقدار  CPEهای حقیقی، از گیری کورکومین در نمونهبررسی میزان کارایی حسگر طراحی شده در اندازه منظورهب

 ی آزمایش منتقل شده و پس ازخون به لوله ،ی سرم، بعد از خونگیریبرای تهیه کورکومین در سرم خون انسان بهره گرفته شد.

ت بخش بالایی، مایع زرد رنگی اس شود.سانتریفیوژ، خون داخل لوله به دو بخش تقسیم میلخته شدن سانتریفیوژ شد. پس از 

 M 9/1با استفاده از محلول بافر فسفات  ی سرم خونهانمونه شود.که فاقد فاکتورهای انعقادی بوده و سرم خون نامیده می

(3=pHرقیق شده و سپس کورکومین در غلظت )رقیق شده تزریق شد. بررسی میزان بازیابی کورکومین های های متفاوت به نمونه

 قابل مشاهده است. 9تزریق شده به سرم خون با استفاده از روش افزایش استاندارد انجام شد و نتایج در جدول 

 گیری کورکومین در سرم خون انسان با استفاده از روش پیشنهادینتایج حاصل از اندازه -1جدول 

 

 

 

 

 نمونه
شده مقدار افزوده 

(Mµ) 

مقدار یافت شده 

(Mµ) 
RSD 

(%, n=3) 
 بازیابی )%(

9 3 15/3 3/3 67/919 

2 6 13/5 9/4 8/18 
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 ي اثر حضور ترکيبات مزاحم در شناسايي کورکومين مطالعه -3-9

ک آنالیت یحسگر در شناسایی گر میزان توانایی شیمیایی و بیانهای یک حسگر الکتروپذیری، یکی از مهمترین ویژگیگزینش

ای ، از روش ولتامتری چرخهCPEپذیری . برای بررسی گزینش[28] خاص در حضور دیگر ترکیبات شیمیایی و زیستی است

و همچنین گلوکز و ساکاروز بهره  K،+2Cu ،+2Ni+های برای سنجش توانایی این حسگر در شناسایی کورکومین در حضور یون

و ترکیبات خارجی با غلظت مشخص به داخل سل  بود M 4-91ها غلظت کورکومین ثابت و برابر گرفته شد. در تمامی آزمایش

 911، گلوکز و ساکاروز هر یک با غلظتی K،+2Cu ،+2Ni+محتوی محلول آزمایش تزریق شدند. نتایج نشان دادند که افزودن 

 (.6کورکومین هیچگونه اثر منفی در شناسایی کورکومین نداشتند )شکل  غلظت برابر

 

( حاوی سدیم 3=pH) M 1/3در محلول بافر فسفات  M 4-13های اکسایشی و کاهشی کورکومین جریان دماغههای مزاحم بر اثر گونه -0شکل 

( 0( کورکومین و گلوکز، 2Ni ،5+( کورکومین و 2Cu ،4+( کورکومین وK ،3+( کورکومین و 2( کورکومین، 1در حضور  CPEدر سطح  M 1کلراید 
 است. M 2-13. غلظت هر یک از ترکیبات مزاحم ( کورکومین و مخلوطی از هر پنج ترکیب7و  کورکومین و ساکاروز

 گیرینتیجه -4

ی کورکومین گیربا استفاده از الکترود خمیر کربن، یک روش الکتروشیمیایی ساده، حساس، دقیق و معتبر برای شناسایی و اندازه

ای و ولتامتری پالس تفاضلی های ولتامتری چرخه، از روشCPEارائه شد. برای بررسی رفتار الکتروشیمیایی کورکومین در سطح 

شده با جذب سطحی یک فرآیند کنترل، CPEالکتروشیمیایی کورکومین در سطح  فرآیندبهره گرفته شد و مشخص شد که 

 ازرفته در این پژوهش، نسبت به کورکومین کارمحاسبه شد. الکترود به Mµ 13/5برابر با  نیز کمترین حد تشخیص .است

 برخوردار بود.ای ملاحظهپذیری و پایداری قابل تکرار
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