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 در فاز محلول جذب یدقابلیت با  (II)آلی جدید روی -فلز شبکهدو و شناسایی سنتز 

 ، عباس ترسلی*ولی اله نوبخت ،الهام بلدی

 گروه شیمی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ايران

 08/03/97تاريخ پذيرش:                  17/02/97تاريخ تصحيح:                   24/11/96تاريخ دريافت: 

 دهيچک

 اسیدآمینوترفتالیک-2يا  )BCD2H( اسیدترفتالیک-1،4نده دهحاوی اتصال )II(از روی کوئورديناسیونی جديدپلیمر دو ن پژوهشدر اي

)BDC2H-2NH(  ن دی آمی-1،4-بنزن]ايل(متیلن-4ريدين ی) پ[بیس-1،4ناپذير پلساز انعطافگاند لیو)bpmb-4( اين دو  .ه استشد سنتز و شناسايی

و در حضور يک مول  bpmb-4ر ناپذيبا يک مول لیگاند انعطاف (II)ترات روینی يااستات  از نمک از واکنش يک مول، (II)ونی رویپلیمر کوئورديناسی

و در  C˚120به روش سولوترمال در دمای  DMF( در حلال 2NH-BDC2H) اسیدککربوکسیدیبنزنآمینو-2يا  (BDC2H) اسیدیکلکربوکسیدیبنزن

مکانوشیمیايی )بدون ده از امواج فراصوت و روش استفا لهاز جم گر. اين ترکیبات همچنین به دو روش ديآمده استبه دست  ساعت 48زمان مدت 

-علاوه. باشنديد در فاز محلول نشان میپذير جذب و آزادسازی برگشت ترکیب قادر بهاين دو . اندهسنتز شد تر و بازده بالاترکوتاه یدر مدت زمان حلال(

 مورد بررسی قرار گرفت.نیز ZnO  ذراتبه  (II)براين، تبديل اين دو شبکه کوئورديناسیونی روی

 .اکسید ، جذب يد، نانو ذرات رویپذيرلیگاند انعطاف آلی،-فلز شبکه(، IIروی ) :دیکلی کلمات

 مقدمه-1

م شیمی بیشترین رشد را در طی اند که در علعنوان پلیمرهای کوئوردیناسیونی متخلخل شناخته شدههآلی ب-های فلزچارچوب

از که  بعدی هستندکریستالی سه آلی-های معدنیآلی متخلخل، هیبرید-های فلزچارچوب[. 1داشته است ]گذشته  یدههسه 

-مثل کربوکسیلاتچنددندانه )لیگاندهای آلی  و های ساختاری،ای فلزی، به عنوان گرههای فلزی یا واحدهای خوشهیون اتصال

منافذ  اندازه[. 3و2]شوند می ساخته بعددر سهاختاری های سبه عنوان اتصال دهنده( هاها و پیریدیلا، نیتریلهها، تترازولات

شود  تنظیمتواند به راحتی توسط کنترل طول لیگاند آلی، از چند آنگستروم تا چند نانومتر آلی متخلخل می-های فلزچارچوب

نه  این دسته از ترکیبات[. 5-8]دار شود تواند برای کاربردهای خاص با طراحی لیگاند عاملمنافذ می یها[. همچنین دیواره4]

[، 9-11ها جهت ذخیره و جداسازی گازها ]بلکه به دلیل کاربردهای وسیع آن علت توپولوژی و ساختارهای متنوع،تنها به

تهیه [، 20[، تبادل یون ]17-19[، فرایندهای کاتالیزوری ناهمگن ]14-16[، خواص مغناطیسی ]13و 12لومینسانس ]

های فراوانی توسط ره در سالهای اخیر توجه زیادی را به خود جلب کرده است. بر این اساس تلاشغی [ و22و21ها ]کامپوزیت

آلی جذب -یکی از کاربردهای چارچوب های فلزانجام است. و جدید در حال محققین جهت طراحی و سنتز ساختارهای ویژه 
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ایجاد شده و ای در ضایعات صنایع هستهاست که هیکی از این آلاینده ید رایواکتیوهای آلاینده محیط زیست است. گونه

دو جزء اصلی پرتوزای این ضایعات هستند که به ترتیب  I131 و I129[. 25-23کند ]را تهدید میو موجودات زنده سلامت انسان 

د متابولیک بدن شوند و فرآین جذب بدنتوانند از طریق آب و غذا باشند. هر دو میروز می 8میلیون سال و 7/15عمردارای نیمه

ای برای امنیت و سازی ید رادیواکتیو از ضایعات هستهاندازی و ذخیرهدام[. بنابراین به26انسان را تحت تاثیر قرار دهند ]

مورد تحقیق و بررسی قرار  اندازی و حذف یدبه دام جهت های گوناگونیسلامت عمومی بسیار حائز اهمیت است. تاکنون روش

رو از این. باشد( میMOFsآلی)-های فلزهای جدید و موثر جذب ید، استفاده از چارچوبکه یکی از روش [27-29] گرفته است

-34جلب کرده است ] آلی توجه زیادی را به خود-های فلزید در چارچوب آزادسازی جذب و رفتار در طی چند سال گذشته،

و گاز مورد بررسی  محلولوردیناسیونی در دو فاز آلی یا پلیمرهای کوئ-های فلز[. فرآیند جذب ید در چارچوب30

بیشتر با  محلولاست. جذب ید از فاز گازی با تغییر رنگ پلیمر و افزاش جرم جاذب همراه است. جذب ید در فاز قرارگرفته

نشان ل، رنگ شدن تدریجی رنگ محلوگیرد. کمدر سیکلوهگزان مورد آزمایش قرار می 2Iاستفاده از محلول ارغوانی رنگ 

با  محلولید در حالت تدریجی محصور شدن یا جذب  به دام افتاده است. ی ترکیبپلیمری دهد که ید در شبکهمی

عنوان یک به چنانهمو گاز  فاز محلولذب ید در فهم کامل رفتار ج هرچند قابل ردگیری است؛ فرابنفش-اسپکتروسکوپی مرئی

 .یشتری داردهای بو نیاز به بررسی چالش باقی مانده است

با سه روش سنتزی مختلف تهیه شده است. در اين ترکیبات  (II)کوئورديناسیونی پلیمری از يون روی ی در اين کار تحقیقاتی دو شبکه

نیز  )-2NH(تزيین شده است. علاوه بر اين در يکی از ترکیبات، گروه آمین  )–=CHN–( ايمینهای های چارچوب ساختاری با گروديواره

های ساختار اضافه شده تا اثر نوع استخلاف بر توانايی جذب و واجذب يد در حالت محلول مورد عاملی به بخشی از ديوارهنوان گروهبه ع

 . اندقرار گرفتهاستفاده مورد اکسید بررسی قرار گیرد. در ادامه پلیمرهای حاصل به عنوان مواد اولیه جهت رسیدن به نانوذرات روی

 بخش تجربی-2

 هامواد و دستگاه-2-1

مدل  IR-FTدستگاه اسپکتروفوتومتر  توسط cm400-4000-1و در دامنه  KBrمواد جامد سنتز شده، با قرص  IRهای طیف -1

BOME/MB 102 اند.ثبت شده 

با استفاده از دستگاه  nm700-200ی فرابنفش بررسی شده برای جذب ید، در دامنه-های مرئیطیف -2

 است.ی سل کوارتز ثبت شدهوسیلهدر حلال سیکلوهگزان و اتانول به Lambda 12مدل  PERKIN ELMERاسپکتروفتومتر

 Flukaویا  Merck ،Sigma Aldrichها و مواد اولیه مورد نیاز جهت سنتز ترکیبات، بصورت تجاری از شرکت حلال -3

 اند.خریداری شده

 ترکیبات تحت تابش فراصوت استفاده شده است.جهت سنتز  آلمان Bandelinحمام اولتراسونیک مدل از  -4
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 پلیمرهای کوئوردیناسیونی يتهيهو  روش هاي آزمايشگاهي -2-2

 (bpmb-4)ن دي آمي-4و1-بنزنلن[ايل(متي-4يريدين س]) پبي-4و1ي ليگاند پلساز تهيه-2-2-1

 :رح زیر تهیه شدبه ش [35]های گزارش شده در مقالاتاین لیگاند با استفاده از روش

مول( میلی 10گرم ) 08/1و به آرامی به  لیتر اتانول حل شدمیلی 25ید در کربالدهپیریدین-4مول( میلی 20گرم ) 14/2

. مخلوط ده شدن، رسوبات زرد رنگی ایجاد شد. به محض اضافش، اضافه گردیدلیتر اتانول حل میلی 25ر آمین که ددیفنیلن

رسوبات کاملا حل شد و محلول زرد رنگ  در اثر حرارت(. 1 واکنشد )شارت داده حر C˚60ساعت در دمای  5حاصل به مدت 

. )وزن محصول مدمحصول بدست آ و بلورهای زرد رنگ دخشک ش در ظرف مناسبی ریخته تا شد. محلول واکنششفافی ایجاد 

 (.%96گرم، بازده  85/2

NH2NH2 +

H O

N

N N

N

N

+  2H2O

4-bpmb

2

 

 (bpmb-4)دی آمین -4و1-بنزن]ايل(متیلن-4ريدين ی) پ[بیس-4و1 گاندی لیتهیهواکنش  :1 واکنش

 ( به روش سولوترمال1) )nDMFnbpmb)]}-4)(BDC{[Zn. ي ترکيب کوئورديناسيونيتهيه-2-2-2

 BDC2H( (33/0( یک اسیدکربوکسیلدیبنزن-4و1گرم  60/0مول(، میلی 33/0) NO)O2H.62)3Znگرم  10/0مقدار 

. شدحل  DMFلیتر میلی 20در بشرهای جداگانه، مجموعا در  مول(،میلی 33/0) bpmb-4گرم لیگاند  10/0مول( و میلی

منظور د. این عمل به( قرار داده تا گرم شC˚100-80دقیقه در آون )دمای  30گر را به مدت بشرهای حاوی مواد واکنش

. سپس ابتدا محلول حاوی فلز رفتگ به یکدیگر صورتگرها دن واکنشکرای در هنگام اضافهجلوگیری از ایجاد رسوب لحظه

د. پس از آن با شمحلول شفاف نارنجی رنگی ایجاد  ،شد را درون ظرف تفلون مخصوص ریخته bpmb-4و لیگاند  (II)روی

. ظرف تفلون را در (2)واکنش  دشنجی تبدیل به ظرف تفلون رنگ محلول به قرمز نار BDC2Hکردن محلول حاوی اضافه

در آون حرارت داده شد. پس از گذشت دو روز طی یک  C˚120ساعت در دمای  48قرار داده، رآکتور به مدت  استیل توررآک

درجه بر ساعت کاهش و رآکتور سرد شد. پس از باز کردن رآکتور در ته ظرف تفلون  10ساعته دمای آون با سرعت  8ی دوره

قابل انتظار بودن تخلخل شسته شد. به دلیل  DMFها با مقدار جزئی بلورهای مکعبی نارنجی رنگ ترکیب تشکیل شد. بلور

قرمز این ترکیب، برای حذف در طیف مادون DMFو حضور نوار ارتعاشی مربوط به ارتعاشات گروه کربونیل حلال  1 پلیمر برای

ا حلال موجود در ساختار ت شدساعت به پمپ خلاء وصل  8به مدت  1آنالیز عنصری ترکیب  انجامحلال از ساختار، پیش از 

 . nbpmb)]}-4)(BDC{[Zn( (g/mol 530.87) .درصد است( 67گرم و راندمان بر حسب روی  116/0حذف شود )وزن محصول 

 .C= 59.91, H= 3.38, N= 10.41نتايج تجربی: ؛  C= 60.53, H= 3.48, N= 10.58نتايج تئوری: 
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Zn(NO3)2.6H2O + 1,4-BDC + 4-bpmb → {[Zn(bdc)(4-bpmb)]}n 

 1 یپلیمرترکیب ی تهیهواکنش : 2واکنش 

 ( به روش سولوترمال2) nDMFnbpmb)]}-4BDC)(-2{[Zn(NH. ترکيب کوئورديناسيونيي تهيه-3-2-2

 06/0از  BDC2H-1,4، با این اختلاف که به جای ترکیب (3)واکنش  تهیه شد 1پلیمر  سنتزاین پلیمر به روشی مشابه با روش 

 .درصد است( 68گرم و راندمان بر حسب روی  21/0)وزن محصول  استفاده شد BDC-2NHمول( یمیل 33/0گرم )

Zn(NO3)2.6H2O + NH2-BDC + 4-bpmb  → {[Zn(NH2-BDC)(4-bpmb)]}n.nDMF 

 2پلیمر  ترکیب یتهیهواکنش : 3واکنش 

 ه از امواج فراصوتبا استفاد nDMFnbpmb)]}-4)(BDC{[Zn( (1).ي پليمر کوئورديناسيوني تهيه-4-2-2

(، pH=8) شدآمین به آن اضافه اتیلر تریلیتمیلی 2و  شدحل  DMFلیتر میلی 5را در  BDC2Hمول( میلی 33/0گرم ) 60/0مقدار 

د. سپس در حمام اولتراسوند اضافه ش bpmb-4مول( لیگاند میلی 33/0گرم ) 10/0حاوی  DMFلیتر محلول میلی 10محلول حاصل به 

به  ،O2H.62)3Zn(NOآبه، 6.نیتراتمول( رویمیلی 33/0گرم ) 10/0حاوی  DMFلیتر محلول میلی 5ی و قطره قطره به آهستگ

د. مخلوط واکنش به شو رسوباتی ایجاد  ردز نارنجی به قرمزنارنجی تغییر ک. رنگ محلول اگردیدق در حمام اولتراسوند اضافه محلول فو

در دمای محیط خشک  شسته شد و DMF. رسوبات زرد رنگ ترکیب سه مرتبه با رفتصوت قرار گتحت امواج فرادیگر دقیقه  90مدت 

 درصد است(. 81گرم و راندمان بر حسب روی  14/0شد. )وزن محصول 

 ( با استفاده از امواج فراصوت2) nbpmb)]}-4BDC)(-2{[Zn(NHي پليمر کوئورديناسيوني تهيه -5-2-2

 1با استفاده از امواج فراصوت مشابه روش سنتز پلیمر  nbpmb)]}-4BDC)(-2{[Zn(NHسیونی ی پلیمر کوئوردینابرای تهیه

. لازم به ذکر است که با استفاده شد BDC2H-2NHمول( میلی 33/0گرم ) 06/0از  BDC2Hد با این تفاوت که به جای شعمل 

 .درصد است( 5/82بر حسب روی گرم و راندمان  15/0د )وزن محصول ش 11محلول  pHآمین اتیلافزودن تری

 شي(سايمکانوشيميايي )( به روش 1) )nDMFnbpmb)]}-4)(BDC{[Zn.ي پليمر کوئورديناسيوني تهيه -6-2-2

 03/0گرم ) 01/0بدین منظور مقدار  .دشه و بدون استفاده از حلال سنتز در این روش پلیمر مورد نظر تنها با ساییدن مواد اولی

مول( لیگاند میلی 03/0گرم ) 01/0و  BDC2Hمول( میلی 03/0گرم ) O2H2.2)OAcZn( ،700/0آبه، 2.اتاستمول( رویمیلی

4-bpmb  سازی و به منظور خالص د. جامد زرد رنگ به دست آمدهطور کامل در هاون عقیق ساییده شدقیقه به 30به مدت

و در محیط  اتر شسته شداتیلسه مرتبه با دیاتانول و ، سه مرتبه با DMFسه مرتبه با  ماندهحذف مواد اولیه احتمالی باقی

نیز با روشی  2پلیمر کوئوردیناسیونی  .درصد است( 5/69 گرم و راندمان بر حسب روی 01/0خشک گردید )وزن محصول 

  مول(میلی 03/0گرم ) 01/0مشابه با استفاده از 

BDC2H-2NH  به جای استفاده ازBDC2H  د.آم به دست درصد 71با بازده 
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  2و  1از پليمرهاي کوئورديناسيوني اکسيد روي نانوذرات ي تهيه-2-2-7

. دشتشکیل  ZnOساعت در کوره، ذرات  5به مدت  C˚500در دمای  2و  1کردن پلیمرهای کوئوردیناسیونی از طریق کلسینه

ساعت  5به مدت  C˚500در دمای  2گرم پلیمر کوئوردیناسیونی  14/0و  1گرم پلیمر کوئوردیناسیونی  21/0بدین منظور 

ایجاد شد. تشکیل اکسیدروی توسط دو  ZnOگرم رسوب سفید رنگ  03/0گرم و  04/0حرارت داده شد و به ترتیب مقدار 

 قرمز مورد بررسی قرار گرفت.و طیف سنجی مادون PXRDتکنیک 

 (II)توسط پليمرهاي کوئورديناسيوني روي  حلولجذب يد درفاز م-2-2-8

سیکلوهگزان مورد بررسی قرار گرفت. بدین منظور مقدار ید در در محلول  2 و 1پلیمرهای کوئوردیناسیونی  توسطجذب ید 

مولار ید در  005/0لیتر محلول میلی 4و سپس شد قرار داده  ای کوچکگرم از پلیمرها را در ته ظرف شیشه 10/0

- داده ن حرکت قراروتا اتمام فرایند جذب در مکانی ثابت و بد ای را بسته وسیکلوهگزان به آن اضافه گردید، درب ظرف شیشه

به و رنگ پلیمرها از زرد  رنگ شدرنگ و در انتها بیریج کمید در طول فرایند جذب به تد 005/0. رنگ ارغوانی محلول دش

 یاگذاری شد. واجذب نام 2I-2و 2I-1صورت . پلیمرهای حاوی ید جذب شده به ترتیب بهردکای تیره تا سیاه تغییر قهوه

-با سیکلوهگزان و خشک 2I-2 و 2I-1پس از شستشوی ترکیبات بدین منظور، آزادسازی ید در اتانول مورد بررسی قرارگرفت. 

 از ساختار ترکیبلیتر اتانول اضافه گردید. همزمان با آزادشدن ید میلی 3گرم از این رسوبات،  05/0، به در دمای محیطشدن 

د. هر یک از فرایندهای جذب و واجذب ید با استفاده از تکنیک شای تبدیل رنگ به زرد تا قهوهیرنگ اتانول از ب در اتانول،

 فرابنفش نیز مورد بررسی قرارگرفت.  -سنجی مرئیطیف

 ج و بحثنتاي-3

 (II)روي کوئورديناسيوني قرمز پليمرهاي بررسي طيف مادون-3-1

( 3در شکل )2[Zn(NH (2 )-)(4BDC-[(nDMFnbpmb.و B (1 ))Zn])(nDMFnbpmb)]-4DC.قرمز پلیمرهای طیف مادون

باشد. نوار تقریبا شبیه به هم می 2و  1قرمز دو ترکیب شود طیف مادونگونه که مشاهده میاست. هماننشان داده شده

 bpmb-4لیگاند  C=Nوگانه مربوط به فرکانس ارتعاش کششی پیوند د cm 1611-1 ارتعاشی تیز و قوی موجود در عدد موج

-4ی لیگاند جا شده است. سایر نوارهای ارتعاشی مشخصهجابه ترپایینباشد که نسبت به لیگاند آزاد به سمت فرکانس می

bpmb  1کوئوردینه شده در اعداد موج-cm 565 ،621 ،845 ،1014 ،1094 ،1390 شود. نوارهای ارتعاشی در اعداد ظاهر می

مربوط به  cm1255-1و نوار ارتعاشی در عدد موج  2NHمربوط به ارتعاشات گروه  2در پلیمر  mc 3447-1و  cm3351-1موج 

باشد. نوار ارتعاشی عامل کربونیل حلال می اسیدآمینوترفتالیک-2ر ترکیب د 2NH–Cگروه  N–Cارتعاشات کششی پیوند 
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DMF  1در عدد موج-cm 1678  به  1کربوکسیلات در ترکیب و نامتقارن گروه دیظاهر شده است. ارتعاشات کششی متقارن

 [.36شود ]ظاهر می cm1610-1و  1380به ترتیب در عدد موج  2و در ترکیب  cm1606-1و  1392ترتیب در عدد موج 

 (IIبررسي جذب يد توسط پليمرهاي کوئورديناسيوني روي) -3-2

مورد بررسی قرار گرفت.  محلولدر فاز  پلیمر کوئوردیناسیونیاین دو  جذب ید قابلیت 2و  1ترکیبات  پس از تهیه و شناسایی

سیکلوهگزان، رنگ بنفش تیره محلول ید به تدریج به  درمولار ید  005/0در محلول   2و  1با قرار دادن رسوب پلیمرهای 

ی فرایند جذب ید گردد. در طرنگ میبی 2 و 1های پلیمر ساعت به ترتیب برای  8و  11رنگ و در نهایت پس از صورتی کم

 (. 1ل یابد )شکای تغییر مید به قهوهاز زر  2و  1رنگ پلیمرهای 

   

 )الف(

 

 )ب(

 2و ب( ترکیب  1توسط الف(  ترکیب  د طی فرايند جذب يدمحلول يو  (: تغییر رنگ پلیمر1شکل )

نوار جذبی با طول موج ماکزیمم  .فرابنفش نیز مورد بررسی قرار گرفت-سنجی مرئیبا تکنیک طیف محلولجذب ید در فاز 

nm 521 شدت این  2و  1باشد که با گذشت زمان و جذب ید توسط پلیمرهای مربوط به حضور ید در محلول سیکلوهگزان می
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گیری شد که قابل اندازه mg.g 46-1 و 40به ترتیب  2و  1ظرفیت جذب ید ترکیب (. 2 یابد )شکلنوار جذبی کاهش می

 .]37-39[ ید در فاز محلول است ب سایر پلیمرهای کوئوردیناسیونی استفاده شده جهت جذبظرفیت جذمقایسه با 

  

 )ب(                                                                   )الف(                                                   

 2و ب(  1 الف( فرايند جذب يد توسط پلیمرطی  UV-Vis(: کاهش شدت نوار جذبی در طیف 2شکل )

طور که مشاهده نشان داده شده است. همان (3) پس از جذب ید به ترتیب در شکلقبل و  2و  1قرمز ترکیب طیف مادون

تر ها نسبت به پلیمر اولیه کمشود طیف این ترکیبات پس از جذب ید با طیف پلیمر اولیه مشابه بوده و تنها شدت پیکمی

 ه است.شد

 

 )الف(
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 )ب(

 2و ب( ترکیب  1الف( ترکیب  قبل و پس از جذب يد قرمزی طیف مادونمقايسه(: 3شکل )

لیتر اتانول به میلی 5گرم از رسوب این ترکیبات در  1/0مقدار  2I-2 و 2I-1به منظور فرایند واجذب و آزادسازی ید از پلیمرهای 

شود. این تغییر تبدیل می ای تیرهزادسازی ید، اتانول به رنگ نارنجی تا قهوهآن و شود. با گذشت زمامیحالت تعلیق درآورده 

 نشان داده شده است.  (4در شکل ) 2و  1رنگ در پلیمرهای 

     

 )ب(                                                                        )الف(                                               

 2I-2و ب(  2I-1 الف( پلیمربرای  و تغییر رنگ محلول اتانولدر (: تصاوير واجذب يد 4شکل )

(. نوارهای جذبی با 5 فرابنفش مورد بررسی قرار گرفت )شکل-سنجی مرئیطیف فرایند واجذب ید نیز با استفاده از تکنیک

باشد که با گذشت زمان و آزادسازی بیشتر ید در ر اتانول میمربوط به آزادسازی ید د nm  360و 280، 210های طول موج

و نوارهای جذبی در در اتانول  2Iی به گونه nm 210در  موجود یابد. نوار جذبیاتانول شدت این نوارهای جذبی افزایش می

 .[63] شودنسبت داده می 3I- مانند یدیدهای پلیبه گونه nm 360و  280
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 )ب(          )الف(                                                                                                                  

 2I-2و ب(  2I-1 الف(فرايند واجذب يد توسط طی  Vis-VUطیف  افزايش شدت نوارهای جذبی در (:5شکل )

 روي  ذرات اکسيد PXRDو الگوي قرمز ادونبررسي طيف م-3-3

( 6ساعت حاصل شده است، در شکل ) 5به مدت  C500˚در دمای  2و  1که با قرار دادن پلیمرهای  قرمز ذرات اکسیدرویطیف مادون

در عدد موج مشاهده شده نوار ارتعاشی  اين طیف نسبت به طیف پلیمرهای کوئورديناسیونی اولیه بسیار ساده است. نشان داده شده است.

1-cm430 رتعاشات کششی پیوند مربوط به اO–Zn باشد.می 

 

 (ZnO)اکسید روی  اتقرمز نانو ذر(: طیف مادون6شکل )

( نشان داده شده است، این الگو تطابق کامل با طرح 7ی اکسید روی در شکل )ایکس پودری نانو ذرهپراش اشعه  الگوی

PXRD  استاندارد کارت ارائه شده درZnO (JCPDS 036-14514) 2های موجود در . پیکداردθ ˚71/31 ،˚40/34 ،˚42/36  و

 .باشدفاز هگزاگونالی ذرات اکسید روی می (102( و )101(، )002(، )100صفحات بلوری ) مربوط بهبه ترتیب  58/47˚
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 ZnOترکیب  PXRD الگوی(: 7شکل )

 رینتيجه گي-4

گروه تا اثر  استبوده  های عاملی متفاوتاما گروه مشابهبا ساختاری  (II)روی  آلی-فلز چارچوب این پژوهش تهیه دوهدف از 

از یک  که قابلیت و سرعت جذب یددهد نتایج این تحقیق نشان میمورد بررسی قرار گیرد.  بر روی قابلیت جذب ید عاملی

در این  بیشتر است. 1باشد از پلیمر های چارچوب خود میبر روی دیواره –2NHکه حاوی گروه عاملی  2توسط پلیمر محلول 

ضعیف کنش توان به برهمگیرد. علت را میصورت می 2I–2در اتانول سریعتر از  2I–1که فرایند واجذب ید از پلیمر است حالی 

I···H–N 2های مولکول بینI  2با واحدهایNH–  کنش در ساختار که این نوع برهم نسبت داد 2در چارچوب ساختار ترکیب

های  جاذب توانند. بنابراین این دسته از ترکیبات میتواند وجود داشته باشدنمی ن است(های آمیکه فاقد گروه) 1ترکیب 

ساختار پیشنهادی دو پلیمر تهیه شده در  د.نباش ای در حالت محلولاز ضایعات صنایع هسته ید رادیواکتیو مناسبی برای جذب

 ( نشان داده شده است.8شکل )

 

(1)                                                                                                                                  (2)    

 دهد.میهای روی را نشانهای قرمز رنگ موقعیت اتم. کره(II)روی کوئورديناسیونی (: ساختار پیشنهادی پلیمرهای8شکل )
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 تشکر و قدردانی -5

 کنند. های مالی از این پژوهش، تشکر و قدردانی میمران اهواز به دلیل حمایتمولفین از دانشگاه شهید چ
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