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 (Stipacapensis) ترپنوییدهای گیاه بهمن شناسایی و استخراج

 ، ناهید پوررضافهیمه داودی، حسین حمادی
 شهید چمران اهواز، اهواز، ایران گروه شیمی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه

 11/03/98تاريخ پذيرش:            07/03/98تاريخ تصحيح:              07/02/98تاريخ دريافت: 

 کيدهچ

هیچ گونه بررسی فیتوشیمیایی د و تاکنون در مورد آن است که به خانواده گندمیان تعلق دار Stip( از جمله گیاهان جنس Stipa capensis) گیاه بهمن

. تست سته اسازی و تعیین ساختمان ترکیبات موجود در عصاره ی گیاه بهمن انجام گرفت این تحقیق با هدف جداسازی، خالص صورت نگرفته است.

پس از عصاره  های شناسایی تأیید شد.ی تستترپنوئیدها به وسیله وجود ی گیاهی انجام شد.جهت شناسایی اولیه ی انواع مواد مؤثره، های فیتوشیمیایی

تروفتومتر استفاده گردید جهت تعیین میزان رنگدانه ها از اسپک .جداسازی گردید ی ستون کروماتوگرافیعصاره ی تهیه شده به وسیلهگیری و استخراج، 

اجزاء مختلف عصاره خام، پس از آزمون پایداری ترکیبات بر روی  جهت خالص سازیو عصاره های اتانولی و متانولی با یکدیگر مقایسه گردید. 

 GC- MSو  LC-MSهای ش، از روهاترکیبات موجود در جزءشناسایی برای و  سیلیکاژل، کروماتوگرافی ستونی سیلیکاژل مورد استفاده قرار گرفت

های طیفی، چندین ترکیب ترپنوئیدی از گیاه بهمن جداسازی و شناسایی شد. این تحقیق، اولین تحقیق صورت گرفته بر پایه ی بررسی استفاده گردید.

ها ا، کاروتنوئیدها و پرنیل کینونکاردیاک گلیکوزیده ها،جهت بررسی ترکیبات این گیاه بوده است. ترکیبات ترپنی یافت شده در گیاه شامل استروئید

 .)پرنول لیپیدها( می باشند

 بهمن، ترپنویید، عصاره گیری، آنتی اکسیدان، استروئیدها :کلیدی کلمات

 مقدمه-1

گیاهان به عنوان ذخایر تجدید پذیر، علاوه بر نقش حفاظتی خاک، حفاظت و بقای اکوسیستم و محیط زیست، نفوذ آب به 

سفره های آب زیر زمینی، تأمین علوفه دامی، بخش عمده و اصلی احتیاجات غذایی و دارویی را تأمین درون خاک و تغذیه 

امروزه اند. گرفته. از زمان باستان، گیاهان جهت پیشگیری و درمان بسیاری از بیماری ها مورد استفاده قرار می]1[نمایندمی

کنند یاستفاده م یاهیگ یاز داروها درصد مردم جهان عمدتاً 80یلا 70ی بوده واهیمنشأ گ یدارا ی مصرفیچهارم داروها کی

 .]2[ت اس ییدارو اهانیگ یتقاضا برا شیافزا ینشان دهنده  نیو ا
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فلات ایران از معدود کشورهایی است که به علت تنوع آب و هوایی بالا، گونه های گیاهی بسیاری را در خود جای داده است. 

 میاقل 13از  .شودیم محسوب اهانیرشد درختان و گ یعیاز مراکز طب یکی یاهیگ های گونه تنوع بالایبا  ن،یزم رانیپهناور ا

فارس، کرمان، هرمزگان،  یخوزستان و دشتها زیحاصلخ یهاباشد. در جلگه یم میاقل 11ی دارا رانیا ،ایشده در دن ییشناسا

ایران شمال غرب ی ناحیه ،است دهیروئ یریگرمس مهیو ن یریگرمس اهانیانواع درختان و گ باستان از عهد بلوچستان و بوشهر

ی ثرهؤمواد م. ]3-4[ی را در خود جای داده است ریسردس مهیو ن یریسردس اهانیزاگرس و البرز انواع گ یکوهستانها یعنی

 دها،یآلکالوئشامل ها عصارهکرد.  میها تقسهای فرار( و عصارهها )روغناسانس یبه دوگروه اصل توانیرا م اهانیموجود در گ

ها، )شامل ترپن ئیدهاو ترپنو ها(فنولهایی همچون تاننفنولهای ساده و پلی ترکیبات فنولی)شامل فلاونوئیدها، دها،یکوزیگل

ها، فنل دها،یها، استرها، آلدهها، الکلترپن ییمتعلق به ترپنها، سزکو ها معمولاًاسانس باشند.می استروئیدها و ساپونین ها(

 ایو در مجاورت هوا، به آنها روغنهای فرار، روغنهای اتری دمای اتاق  در ریبه علت تبخ. ]5[ باشندیم دهایپراکس ایاترها و 

 دهای(، آلدهنالولیو لل ویژران)مانند  هاو الکل دهایشوند: اسیم میگروه عمده تقس 8به  و گرددیاطلاق م یاسانس های روغن

 دروکربنهایه ایها (، ترپنلینالیو ل لیاسترها )مانند استات بورن، ها )مانند کاروون ((، کتونرالی)مانند اسانس بادام تلخ و ست

. ترپنوئیدها اکثراً بی رنگ بوده و جهت شناسایی ]6[ترپنها یوکارواکرول( و سزکوئ مولی)مانند اوژنول، ت (، فنولهامنیت )مانند

ازجمله  یادیز اریعوامل بسهای صورت گرفته . طبق پژوهش]7-9[های شیمیایی دارندنیاز به ظاهر کننده TLCبر روی کاغذ 

دخالت  یدانیاکس یآنت خواص از جمله فنل و یاهیگ هیثانو یمتابولیتها نزایاستخراج در م یروشهاو آب و هوا، خاک و ارتفاع، 

. بنابراین جداسازی ترکیبات و استفاده از مواد خالص به جای گیاه خام، مزیتهایی از جمله بررسی بهتر اثرات درمانی، ]10[دارند

 Stipa بهمن )چمن سوزنی( با نام علمی   گیاه. ]11[تعیین دوز مصرفی، تعیین سمیت و سهولت جذب در بدن انسان را دارد

capensis ی گیاهی موثر مد نظر قرار گرفته است از جمله: بر روی گیاه بهمن باشد. چند فاکتور مؤثر در انتخاب این گونهمی

ن است و جهت درماکاربرد دارویی داشتههیچ گونه بررسی فیتوشیمیایی صورت نگرفته است. گیاه نامبرده به صورت سنتی

در انتخاب گیاه، فاکتور فراوانی گیاه، امکان دسترسی به . ]12[گردیده استهای عصبی استفاده میمشکلات معده و بیماری

گیاه و امکان برداشت در فصل مورد نظر اهمیت داشته است. این گیاه از نظر درصد فراوانی از جمله گیاهان بسیار فراوان در 

شودهای غربی کشور به وفور دیده میهای خوزستان، فارس و استانوده و در استانی جنوب و جنوب غربی کشور بمنطقه

-در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان موجود می 15609ی تهیه شده به شماره هرباریومی نمونه. ]13[

 باشد. می Stipa cappensis و گونه Poaceae، خانواده Monocots، رده Angiospermsباشد. گیاه بهمن از شاخه 
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 بخش تجربی-2

 هاي مورد استفادهمواد شيميايي و معرف-2-1

آب مورد استفاده در کل تحقیق، آب یک بار تقطیر می  خریداری شدند.، از شرکت مرک تمامی مواد شیمیایی مورد استفاده

همگی از  ،روکسید استفاده شده در تهیه بافرهاپتاسیم هیدو  هیدروژن فسفاتفسفریک اسید، استیک اسید، پتاسیم دیباشد. 

 شدند. از شرکت مرک آلمان خریداری "ایمعرف تجزیه"همه مواد شیمیایی دیگر با خلوص شدند. خریداریشرکت مرک آلمان 

)بافر فسفاتی( و  4PO2KHمولار نمک  1/0به محلول  KOHیا  4PO3Hهای رقیق با افزودن محلول فسفات های بافرمحلول

محلول  pHمولار استیک اسید )بافر استاتی( و تنظیم  1/0به محلول  KOHبا افزودن محلول رقیق استات  های بافرلولمح

 از شرکت مرک تهیه گردید.  23-70سیلیکاژل ستون کروماتوگرافی با مش  .متر تهیه شدند pHحاصل با استفاده از دستگاه 

 تهيه نمونه-2-4

آوری شد. گیاه ابتدا تمیز شده و زواید ان، شهرستان مسجدسلیمان در فصل زمستان و بهار جمعگیاه مورد نظر از استان خوزست

ی گیاهی ابتدا با آب لولهه کشهی های آسیب دیده، خشک شده و آفت زده جدا شدند. نمونهها و قسمتاضافی، خاک بدنه، برگ

ی درجهه 25-18ایه و در مجهاورت ههوا در دمهای روز در سه 5شسته شد و سپس با آب مقطر، آب کشی گردید. گیاه به مدت 

از نفهوذ نهور و  یریجلهوگ یپهودر شهده بهرا اهیگ. ]11[کاملاً پودر شد  یخانگ ابیآس لهیبه وس اهیگگراد خشک گردید. سانتی

 خچهالیشهد و تها زمهان اسهتفاده در  دهیهچیپ یکیپلاسهت سههیشد و سپس در چنهد ک ختهیر یکاغذی سهیرطوبت ابتدا در ک

 .دیگرد یارنگهد

  عصاره گيري به روش خيساندن-2-5

ی مناسب در ظرف گردید. مگنت با اندازهمیلی لیتر متانول به آن افزوده 250گرم از پودر گیاه در یک ارلن ریخته شده و 25

کاملاً پوشیده شد. ی فویل آلومینیومی کاملاً پوشانده شد. جهت جلوگیری از تأثیر نور، ارلن به وسیلهقرار داده شد و درب ارلن

گیری صورت گرفت. عصاره بدین ترتیب به مدت هفت روز به روش خیساندن، و تحت همزدن روی همزن مغناطیسی، عصاره

  به روش مشابه تهیه گردید.  اتانولی نیز

 عصاره گيري به روش سوکسله-2-6

گیهری نولی مورد اسهتفاده قهرار گرفهت و عصهارهحلال متامیلی لیتر 250گرم از پودر گیاه درکارتوش سوکسله ریخته شد و 25

رنگ شدن تقریبی حلال موجهود در گرفت. پس از آن به علت بیگیری پایانگرفت. پس از سه بار سیفون کشیدن عصارهصورت

 گیری و افزایش تعداد مراحل سیفونیک دیده نشد.مخزن سوکسله، نیازی به عصاره
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 تغليظ و نگهداري عصاره -2-7

 لهیحاصل از هر سه روش مذکور به وس یعصاره یسیس 250.، صاف شدیکاغذ صاف لهیبه وس ساندنیحاصل از خ یعصاره 

-. عصارهدیرس تریل یلیم 50یبیتقر ییشد تا به حجم نها ظیگراد تغلیدرجه سانت 45 یدر دما تبخیر کننده چرخاندستگاه 

 .دیدگر ینگهدار زریشد و در فر ختهیشده در فالکن ر ظیتغل یها

 تعيين محتواي کلروفيل-2-8

ی دستگاه و کاروتنوئیدها طبق روش لیچن تالتر محاسبه گردید که در آن جذب به وسیلهB کلروفیل ،Aمیزان کلروفیل

گیری شد. مقادیر نانومتر نسبت به حلال اندازه 470و 652، 665های اسپکتروفتومتر به روش چند طول موجی، در طول موج

-محاسبه برای عصاره متانولی هادانهمقدار رنگ 2ذکر شده در جدول  یهاطبق فرمولذکر گردیده است.  1جذبی در جدول 

گیری گردید. و مقدار هر نانومتر نسبت به حلال اندازه 47و 649،  664های برای عصاره اتانولی نیز جذب در طول موج .دیگرد

 (.3ها محاسبه شد )جدول دانهیک از رنگ

 ان جذب رنگدانه ها. میز1جدول 

 عصاره متانولی عصاره اتانولی

744/0=470A 764/0=470A  

383/0=648A 495/0=652A 

813/0=664A 989/0=665A 

 ها در عصاره متانولی. میزان رنگدانه2جدول 
 (µg/mLرنگدانه ) ]19[فرمول محاسبه  نوع رنگدانه

 (C) کارتنوئید

 

95/1 

 B (Ch B)کلروفیل 
 

2/5 

 A (Ch A)لروفیل  ک
 

24/8 

 آزمون شناسايي اختصاصي ترپنوييدها در عصاره استخراجي -2-9

انجام شهده و  هگزان-n، لکه گذاری عصاره متانولی و عصاره استخراجی با TLCیک قطعه کاغذ  بر روی با استفاده از لوله مویین

 50به ظیغل دیاس کیسولفورتریلی لیم 5به همراه  دیدریان کیاست تریل یلیم 5بوچارد، تهیه شده توسط افزودن -معرف لیبرمن

 قرار داده شد. دقیقه10درجه به مدت  100اسپری گردید. سپس در آون  TLCبر روی کاغذ  ،اتانول سرد تریل یلیم
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 کروماتوگرافي -2-10

 -nمتان، کلروتون، کلروفرم، دیبرای انتخاب ستون کروماتوگرافی، از سیستم های تک حلالی متانول، اتانول، اتیل استات، اس

های و دی متیل سولفوکسید استفاده گردید. سپس تا حصول نتیجه بهتر بر روی کروماتوگرافی لایه نازک، از سیستمهگزان 

ی ی تزریقی و سرعت جریان نیاز به تکرار چند بارهگردید. جهت بهینه کردن مقدار نمونههای مختلف استفادهحلالی با درصددو

 تون بود.س

 گیریبحث و نتیجه-3

( کارایی %48/9( نسبت به اتانول )%04/11گیری شد که به ترتیب خیساندن با متانول )ها نتیجهی بازده برای عصارهاز مقایسه

( نسبت به روش خیساندن، قابلیت استخراج میزان بیشتری از ترکیبات را %92/13بیشتری دارد و همچنین روش سوکسله )

دهد. اگرچه سوکسله از نظر کمی روش بهتری است اما کیفیت ترکیبات را، به علت وجود حرارت، تحت تأثیر قرار می ارد.د

فرار و حساس به دما روش ریغ باتیاستخراج ترک یسوکسله برا .پذیر نیست امکانپروژه  نیروش در ااین استفاده از بنابراین 

، جوش حلال یبه علت استخراج در دما اند کهییگرماداریپانا باتیترکای از رپن نمونه)تترات دهایکارتنوئ. ]11[ی نیست مناسب

 یهااستفاده از روش نیبنابرا .ردیگیشکل م یمحصولات مصنوعی آنان، حرارت هیتجز از شکنند ویم حرارت وارده، ریتحت تأث

بدین ترتیب . ]15-18[ ورد توجه قرار گرفته استبات حساس به دما باشند میترککهیهنگامخیساندن، استخراج سرد همچون 

در ادامه با تعویض حلال، بازده استخراج به حد روش سوکسله افزایش یافت.  گیری انتخاب شد کهروش خیساندن برای عصاره

 یمتانولی بازده عصارهاست که در مقایسه با  %16/13ی متانولی، به روش خیساندن با تعویض حلال بدین ترتیب بازده عصاره

 یمتانولی عصارهدرصدیِ مربوط به  92/13بازدهبود افزایش نشان داد و با  %04/11ل که حلا ضیتعو دونب نخیساندبه روش 

توان با تعویض حلال در مدت زمان توان نتیجه گرفت بازده روش خیساندن را میتقریباً برابر است. پس میسوکسله،به روش 

کوتاهتری افزایش داد. در این روش چون حلال از ترکیبات گیاهی اشباع شده است، تعویض حلال باعث بهبود استخراج و 

 شود. افزایش حلالیت ترکیبات باقی مانده در گیاه می

و  دئی)از جمله استرو یدئیترپنو باتیترک یدارافوق  اهیگ، مورد نظر مشاهده شد اهیگ یبر رو هیاول ییشناسا یتستهااساسبر

دهد که متانول نسبت به اتانول یها نشان مدانهرنگ زانیمحاسبه م باشد.یم یفنول باتیترکو  دئیآلکالو د،یکوزیگل (،دئیترپنویتر

انولی بیشتر از اتانولی است در حلال مت1ها طبق نمودار شکلرنگدانهزیرا میزان  در استخراج رنگدانه داشته است یبهتر ییتوانا

به مراتب بهتر از  Bرا بهتر از اتانول استخراج نموده است اما بهبود استخراج برای کلروفیل  رنگدانهو البته متانول اگر چه هر سه 

 نیا یبه عنوان هدف اصل ،باتیترک نیساختار ا نییو تع یجداسازی ترپن باتیخاص ترک تیبه علت اهم  دو رنگدانه دیگر است.
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شده جهت  یجداساز یشده و اجزا کی، تفکیبا استفاده از ستون کروماتوگراف ، عصارهترقیدق یجهت بررس انتخاب شد. قیتحق

 .گرفتقرار یمورد بررس یسنج فیط یبا روشها قتریدق ییشناساسازی و خالص

 . میزان رنگدانه ها در عصاره اتانولی3جدول 

 گدانه )میکروگرم بر میلی لیتر(رن ]19[فرمول محاسبه  نوع رنگدانه

 (C)کارتنوئید 
 

72/1 

 B (Ch B)  46/4کلروفیل 

 A (Ch A)  95/7کلروفیل  
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 ها در عصاره متانول و اتانولی رنگدانهنمودارمقایسه میزان . 1شکل 

ی به رنگ قرمز آجری در هگزان-nای سوخته و عصاره به رنگ قهوه ی متانولیدر آزمون شناسایی اختصاصی ترپنوئیدها، عصاره

-nدهد که ها در عصاره متانولی و مناسب بودن حلال استخراج نشان میترپنآمد. این تغییر رنگ علاوه بر تأیید وجود تری

به این تست به خوبی پاسخ داده  ها( از متانول را داشته است زیراهگزان به خوبی قابلیت استخراج این ترکیبات لیپیدی )ترپن

 است. 

و بنابراین برای  ]20-21[سیلیکاژل جاذب مناسبی برای ترکیبات ترپنی بوده: تست پایداری ترکیبات گیاهی روی سیلیکاژل

 ]22[ دیگرد یبررس کاژلیلیعصاره بر س یداریپاآزمون  دوبعدی، TLCابتدا توسط ستون کروماتوگرافی قابل استفاده می باشد. 

 .تواند بعنوان فاز ساکن ستون کروماتوگرافی بدون تخریب یا تجزیه عصاره بکار گرفته شودو نتایج نشان داد که سیلیکاژل می
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 . بهینه سازی حلال مناسب برای شویش ستون کروماتوگرافی4جدول

 وضعیت فاکتور بازدارندگی هر لکه تعداد لکه ترکیب درصد حلال

 نامناسب  95/0و8/0و43/0 3 10:1کلروفرم متانول 

 نامناسب 96/0و80/0و11/0 3 40: 1کلروفرم اتیل استات

 اختلاف فاکتور بازدارندگی کم  39/0و48/0و56/0و63/0و98/0 5 7:  30هگزان  -nدی اتیل اتر و 

 کم یاختلاف فاکتور بازدارندگ 58/0و68/0و76/0و97/0 4 10: 1کلروفرم دی اتیل اتر 

 کم یاختلاف فاکتور بازدارندگ 65/0و71/0و74/0و82/0و97/0 5 دی اتیل اتر 

n-  مناسب ترین 20/0و53/0و73/0و98/0 4 2:  3: اتیل استات هگزان 

انتخاب شد. در این تحقیق چندین سیستم حلال  TLC حلال مناسب برای شویش ستون کروماتوگرافی ابتدا با استفاده از کاغذ

شد تا بیشترین تعداد لکه و بهترین اختلاف فاکتور بازدارندگی به دست آید. در نهایت آزموده شد و ترکیب درصد تغییر داده 

ها با بهترین ترکیب تعدادی از سیستم های حلال مقایسه شد و بهترین سیستم انتخاب گردید.اطلاعات مربوط به انواع سیستم

-انتخاب 3:2اتیل استات به نسبت : هگزان-nل بدین ترتیب حلا (.4باشند )جدول درصد به دست آمده شامل موارد زیر می

خروجی از  جزء129تر، جذب هر محاسبه شد. جهت جداسازی دقیق 172/1حلال به روش روجر زیر به مقدار گردید. پلاریته

گیری دازهای با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر انی یک سل شیشهنانومتر به وسیله 450ستون کروماتوگرافی در طول موج 

بنابراین طبق مقادیر  ، رسم گردید.جزءی ی شاهد همان حلال ستون بود. نمودار تغییرات جذب بر حسب شمارهشد. نمونه

-به وسیله جزء 4بالن مجزا به دست آمد. هر  4نهایی در  جزء 4های خروجی از ستون کروماتوگرافی ادغام شدند و جذبی، جزء

سی برسد. اجزا به دست سی 6-5درجه تغلیظ شده تا به حجم نهایی تقریبی  45در دمای  ی چرخانی دستگاه تبخیر کننده

 ای ریخته شده و دور از نور در یخچال نگهداری شد.آمده در ظرف شیشه

 روش اسپکتروفتومتر و اسپري معرفبه  جزءتست تشخيص احتمال وجود ترپن در هر 

 جزءدر هربر روی اجزاء خارج شده از ستون احتمال وجود ترکیبات مورد نظر  بورچاد تازه تهیه شده-با اسپری معرف لیبرمن

به احتمال وجود  20/0و  73/0، 98/0با فاکتور بازدارندگی بترتیب  4و 2، 1سنجیده شد. بر اساس مشاهدات در جزء های 

به  GC-MSتزریق شد. روش  GC-MSها وجود دارد. جز دوم و سوم برای جداسازی و شناسایی بیشتر، به دستگاه ترپنویید

علت جست و جو در داده های کتابخانه ای روش مناسبی برای تشخیص ساختمان مولکول می باشد. در جز اول و جز چهارم 

برای ترکیبات فرار  GC-MSترپن )کارتنوئیدها( تشخیص داده شد و از آنجا که روش های اولیه، احتمال وجود تتراطبق بررسی

 باشد.نمی جزءدر این دو  دهایرتنوئی جوش پایین کاربرد دارد، بنابراین قادر به تشخیص وجود کاتی با نقطهو پایدار حرار

 1. ستون کروماتوگرافی مورد استفاده 5جدول
 انیجر زانیم فاز متحرک بارگذاری ستون زانیم جزء هاجمع آوری  حجم مقدار سیلیکاژل

 قهیدر دق قطره 48  (2:3)  اتیل استاتن: هگزا-n سی عصارهسی 2 سیسی 5 گرم 50
 سی سی  130سانتی متر با حجم  2و قطر  50طول  1
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 نمودار جذب جزء های خروجی از ستون کروماتوگرافی .2شکل 

ای است ولی برای شناسایی ترکیبات سنگین، جوی کتابخانهفاقد جست و LC-MSاستفاده شد. روش LC-MS بنابراین از روش 

های اول و در جزء LC-MSهای ی جوش بالا روش مناسبی است. نتایج حاصل از تفسیر کروماتوگرامه دما و با نقطهحساس ب

حاوی ترکیبات ترپنی بوده ، جزء جداسازی شده از ستون چهارجزء اول و جزء چهارم از بین اند. آورده شده 6در جدول چهارم 

 ارزیابی شدند.، و سبک یاسانس باتیترکحاوی عمدتاً  و باتفاقد این ترکی دوم و سوم( جزء)و دو جزء دیگر

 گیرینتیجه-4

ها بدلیل اینکه ترکیبات چربی دوست با قطبیت پائین می . ترپنی متانول بدست آمدعصاره خام به وسیلهدر این پژوهش 

و اتیل استات به هگزان -nو حلال هگزان استخراج شدند. با انجام کروماتوگرافی ستونی با جاذب سیلیکاژل -nباشند با حلال 

جاذب سیلیکاژل به علت بهای مناسب، واکنش پذیری کمتر با ترکیبات جزء به دست آمد.  4جداسازی انجام شد و  6:4نسبت 

به روش  TLC- 2Dباشد. تست پایداری بر روی سیلیکاژل توسط و از جمله بهترین جاذب برای جداسازی ترکیبات ترپنی می

–400ی جزء جداسازی شده جزء اول و چهارم به علت جذب در ناحیه 4از بین  ه بر سیلیکاژل بررسی گردید.پایداری عصار

ها مطابقت داشته و جهت با وجود کارتنوئیدهای هیدروکربنی و گزانتوفیل 98/0-2/0، رنگ زرد و فاکتور بازدارندگی 450

و پس کروماتوگرافی ستونی  انجامبدین ترتیب با  تقل گردید.من GC-MSمنتقل گردید. جز اول و دوم به  LC-MSشناسایی به 

و  استروئیدها از جمله ، چندین ترکیب ترپنی شناسایی شدند.GC-MSو  LC-MSهایسازی و شناسایی با روش خالص از آن

 اندصیت آنتی اکسیدانیهایی با خاها هستند و کاروتنوئیدها که تتراترپنترپنی تریکه ترکیباتی از دسته کاردیاک گلیکوزیدها

که با نامپرنول لیپیدها هم  هاکینونپرنیلو در نهایت  در بسیاری از گیاهان دیده می شوند ،های زرد رنگهدانو به عنوان رنگ

-ی جانبی در ویتامینزنجیرههستند.  یدیزوپرونئیو دم ا نونیدروکیه ایینونیک یبا هسته ییدهایپیشامل لشناخته می شوند، 

جزء  چهارجزء اول و جزء چهارم از بین باشد. می 20Cهایی با ساختار ترپنوئیدشناسایی شده در این تحقیق، دی Eهای
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 باتیترکحاوی عمدتاً  و فاقد این ترکیبات دوم و سوم( جزء)حاوی ترکیبات ترپنی بوده و دو جزء دیگر، جداسازی شده از ستون

 آورده شده اند. 6جزء در جدول  4ت موجود و شناسایی شده در این عمده ترکیبا ارزیابی شدند.، و سبک یاسانس

 . ترکیبات شناسایی شده از گیاه بهمن6جدول 
 زمان بازداری )دقیقه( فروانترین ترکیب  شماره جزء ستون
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 قدردانیو تشکر  -5

 نگارندگان از معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز جهت تامین هزینه های این پژوهش تشکر و قدردانی می نمایند.
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