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 کربنات گلیسرول:پتاسیم سبز حلال اتکتیکتین با استفاده از  دی 3و1سنتز مشتقات 

 مشترک بین آبزیان و انسان های باکتریاییسویه بررسی فعالیت ضد باکتریایی علیه و

 1محمدرضا اخگر ،1، عنایت اله شیخ حسینی1،*غضنفری، دادخدا 2،1منش محمدرضا مقدم
 ایران ،کرمان،نشگاه آزاد اسلامیدا ،واحد کرمان ،گروه شیمی 1

 ایران ،بلوچستان، سازمان ملی استاندارد و سیستان استان استاندارد کل اداره 2

 23/01/99تاریخ پذیرش:            12/12/98تاریخ تصحيح:              08/06/98تاریخ دریافت: 

 چکيده

سنتز مشتقات  زیست در سنتز ترکیبات آلی بسیار حائز اهمیت است. در این تحقیقهای دوستدار محیط حلالهای نوین و سبز و پیدا کردن ارائه روش

کتریایی ترکیبات سنتز شده برعلیه دو مورد بررسی قرار گرفت و علاوه بر این اثرات ضدبا کربناتگلیسرول:پتاسیم تین با استفاده از حلال اتکتیکدی3و1

، (IZD)بر مبنای قطرهاله عدم رشد  لوشنیدا کرویم با روش براثو  CLSIطبق استاندارد بر  س گارویهلاکتوکوکوو  یلا تارداس ادواردباکتریایی  سویه

-گلیسرول:پتاسیم توان از می که نشان دادمورد آزمون قرار گرفت. نتایج  (MBC)کشندگی و حداقل غلظت  (MIC)حداقل غلظت مهارکنندگی 

 که این مشخص نمود نیز های ضدباکتریاییتین استفاده نمود و نتایج بررسی فعالیتدی3و1ات سبز و مناسب در سنتز ترکیب بعنوان حلال کربنات

. درا دار لیترمیکروگرم بر میلی  8و  64 هایبا غلظت به ترتیب لاکتوکوکوس گارویهو  یلا تارداس ادوارد   ت مهارقابلی f5ق تمش ترکیبات به خصوص

بالاترین اثرگذاری مربوط به ترکیبات حاوی کلر  مشخصی وجود دارد وه رابط باکتریایییت ضدو فعال مشتقات اربین ساخت اثبات گردید که علاوه بر این

 .های بعدی را در اثرگذاری دارنداست و پس از کلر، برم و نیتروژن رتبه

 .های آبزیان، اثرات ضدباکتریاییتین، باکتریدی3و1، حلال اتکتیکشیمی سبز،  :کلیدی کلمات

 همقدم-1

ترکیبات هتروسیکلی در ساختار بسیاری از ترکیبات طبیعی و سنتزی حضور دارند و کاربردهای فراوانی در زندگی روزمره ما 

 [.2و  1های زیستی نقش مهمی دارند و در ساختار اکثر داروها وجود دارند ]دارند. این ترکیبات بطور کلی در تنطیم فعالیت

باشند. بسته به نوع در ساختار خود می اتم گوگرد 2عضوی هستند که دارای  6وی ها ترکیبات هتروسیکلی حلقتیندی

های گوگرد در شوند. اتمتین نامگذاری میدی4و1تین و دی3و1تین، دی2و1های قرارگیری این ترکیبات در حلقه با نام

 د.باشمی 3و  1در موقعیت  تیندی3و1
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 تیندی 4و1، 3و1، 2و1ساختار شیمیایی  -1ک شماتی

 .[3-5]در سیر شده است  تیندی3و4H-1-وینیل-2مشتق سیر دارای خواص درمانی بسیاری دارد، گزارشاتی از حضور 

 

 

 

 تین موجود در سیردی3و4H-1-وینیل-2ساختار  -2شماتیک 

باشند  خواص بیولوژیکی می دارایتین بوده و دی3و1 علاوه بر این ترکیبات هتروسیکلی مختلفی سنتز شده اند که حاوی حلقه

گلیسینامید تین حضور دارد و دارای فعالیت دی 3و1ها حلقه آن ترکیباتی سنتز کردند که در و همکاران دمارتینو :از جمله

ای سنتز شده که دارای ترکیبات هتروسیکلی چند حلقه 2017باشد علاوه براین در سال می ریبونوکلئوتید فرمیلترانسفراز

 .[7و  6] باشدمی مهارکنندگی هیستون دیاستیلازخواص 

 

 

 

 

 

 ب                                                  آ                                                               

 گلیسینامید ریبونوکلئوتید فرمیلترانسفراز ، ب:مهارکنندگی هیستون دیاستیلاز تین دارای خاصیت آ:دی3و1ترکیبات سنتز شده حاوی حلقه  -3شماتیک 

و ترکیبات حاوی گروه  پروپان تیول 3و1فاده از ها استها وجود دارد  که مهمترین آنتیندی3و1های متعددی برای سنتز روش

سولفید، دیکربنبا استفاده از و همکاران  مهرابیدر روشی دیگر  [.9و  8] باشدکربونیل درحضور کاتالیزورهای مختلف می

سنتز و  دی تین ها را 3و1باز ترکیباتی جدید از  کاتالیست بازی دایمدون و متیلن فعال در حضور تری اتیل آمین بعنوان

 [.10] گزارش کردند

توان بعنوان مواد ارزان، غیرسمی، قابل بازیافت، دوستدار ها میهای اتکتیک نقش اساسی در شیمی سبز دارند. از آنحلال

توانند ها این ترکیبات میمحیط زیست در سنتز ترکیبات هتروسیکلی و آلی استفاده نمود. در شیمی آلی و سنتز هتروسیکل

S

S
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ها اتکتیک مخلوطی از ترکیب حاوی دهنده پیوند هیدروژنی و برونشتد نقش بازی کنند. حلالد و باز لوویس و لوریبعنوان اسی

 .[11-13] باشندترکیبات گیرنده پیوند هیدروژنی یا نمک فلزات می

کلراید و اوره کولینال بعنوان مثاست.  ارائه شدههای اتکتیک در سنتز ترکیبات هتروسیکلی گزارشات متعددی از استفاده حلال

گلوکز و اوره نیز  ها مورد استفاده قرار گرفت است،[پیریمیدینd-3و2پیریدو]مشتقات  سیستم اتکتیکی در سنتزبعنوان 

گلیسرول و پتاسیم اخیراً استفاده از  .[14و  13] ها گزارش شده استپیرازولاست که برای سنتز مشتقات  سیستم دیگری

از سیستم فوق مشتقات ها بسیار مورد استفاده قرار گرفته است. اتکتیک در سنتز هتروسیکلحلال بعنوان  کربنات

 [.15و  12]خواص بیولوژیکی مورد استفاده قرار گرفته است. و دارای ها با بازده بالا ها و پیرازولایزواکسازول

مورد استفاده  و داروها ت آلی و هتروسیکلیباشد و در سنتز ترکیباهای چند جزئی در شیمی آلی بسیار کاربردی میواکنش

شود و در نهایت ها سه یا تعدادی بیشتر ماده اولیه در یک ظرف با یکدیگر واکنش داده میگیرند. در این واکنشقرار می

الا، بازده ب ها به دلیل ایجاد ترکیبات متنوع،آید. اهمیت این واکنشها بدست میمحصول مورد نطر بدون جداسازی حدواسط

و کم بودن اثرات زیست  صرفه جویی اتمی و مولکولی، تشکیل پیوندهای متنوع در یک مرحله ارزان و مقرون به صرفه بودن،

  . [17و  16] باشدمحیطی می

باکتری گرم منفی از  یلا تارداس ادوارد .[18]شود های باکتریایی مهمترین مشکل محسوب میدر حوزه پرورش آبزیان عفونت

 لاکتوکوکوس گارویه [. 19] باشدها میماهی در یلاس ادوارد سپتیسمیایجاد عامل . این باکتری باشدمی انتروباکتریاسیاه خانواد

علاوه بر ماهی در باشد و می ویژه قزل آلای رنگین کمان به  هامـاهیدر  لاکتوکوکوزیسعامل بیماری  باکتری گرم مثبت و

باشد. این باکتری گرم مثبت موجب می های دامی شامل نظیر شیر گاو نیز یافتوردهدر فرآو  گاو، سگ، گربه و بوفالو

  [.20-25]شود اندوکاردیت در انسان می

دار محیط های نوین و سبز که دوستخواص بیولوژیکی با استفاده از روش دارایبا تجه به اهمیت سنتز ترکیبات هتروسیکلی 

ها علیه تین با استفاده از کاتالیزور دابکو سنتز شده و خواص ضدباکتریایی آندی3و1باشند در این تحقیق مشتقات زیست می

 های آبزیان مورد بررسی قرار گرفت.های باکتریبیمارستانی و سویههای مقاوم سویه

 بخش تجربی-2

 مورد استفاده هايایي و سویهمواد شيمي-2-1

ها صورت نگرفته است. سازی روی آنیگما آلدریچ تهیه شده و خالصهای مرک و سها و مواد شیمیایی از شرکتتمامی حلال

 ه شد.یته (IBRC) رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یاز مرکز مرکز مل باکتریاییهای سویه
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 هاي مورد استفادهدستگاه-2-2

های کربن و ست. طیفگیری شده و تصحیح نگردیده ااندازه KSP1 Nنوع  Kruss ترکیبات با استفاده از دستگاه  نقطه ذوب

انجام  Bruker FT-NMR Ultra Shield-250 (250 and 75 MHz, resp) دستگاه هیدروژن ترکیبات با استفاده از

های شده است و تهیه غلظت سویه انجام Bruker Tensor 27 دستگاه با استفاده از FT-IRهای طیفگرفته است. 

 گرفته است. انجام Jenway 6405 متردستگاه اسپکتروفوتو باکتریایی با استفاده از

 تيندي3و1سنتز مشتقات -2-3

درجه  80ساعت در دمای  2گرم( گلیسرول را به مدت  60/3مول ) 04/0گرم( پتاسیم کربنات و  40/1مول ) 01/0ابتدا مقدار 

در مراحل بعد مورد زدن قرار گرفت. محلول همگن بدون رنگ تهیه شده بعنوان حلال اتکتیک گراد تحت شرایط همسانتی

 استفاده قرار گرفت.

و  گرم حلال اتکتیک تهیه شده ریخته 1( کربن دی سولفید را در 228/0مول )میلی 3و  گرم(  140/0مول دایمدون )ا میلی 

مول مشتقات میلی 1تحت شرایط همزدن قرار گرفت. در ظرف دیگر مقدار  گرادسانتیدرجه 50ای به مدت نیم ساعت در دم

درجه  50دمای و به مدت نیم ساعت در گرم حلال اتکتیک حل  1گرم( را در 066/0مول مالونونیتریل )میلی 1اتین و ایز

مورد رصد قرار گرفت.  TLCهای دو ظرف با هم ترکیب و واکنش با سپس مخلوط. تحت شرایط همزدن قرار گرفتگراد سانتی

( به مخلوط اضافه به مدت نیم ساعت هم زده شد. سپس 1:1نول )لیتر آب:اتامیلی 10مقدار پس از کامل شدن واکنش، 

 رسوبات جدا و در استونیتریل تبلور مجدد شد.

6'-amino-2'-(4,4-dimethyl-2,6-dioxocyclohexylidene)-2-oxospiro[indoline-3,4'-[1,3]dithiine]-5'-

carbonitrile (5a, C20H17N3O3S2). 

M.p. 289–291 °C; IR (KBr, cm- 3378, 3314 and 3144 (NH2, NH), 2192 (CN), 1722, 1667 (CO); 1H 

NMR (250 MHz, DMSO-d6) δ: 0.98 (3H, s, Me), 1.01 (3H, s, Me), 2.02-2.19 (4H, m, 2CH2), 6.77 (1H, 

d, J = 7.5 Hz, H-Ar), 6.84-6.97 (3H, m, H-Ar), 7.19 (2H, br s, NH2), 10.38 (1H, s, NH); 13C NMR (75 

MHz, DMSO-d6) δ: 27.4, 28.0, 32.4, 47.02, 50.4, 57.9, 109.7, 111.2, 117.8, 122.2, 123.4, 128.6, 134.8, 

142.5, 159.2, 164.6, 178.5, 195.4. Anal. Calcd for C20H17N3O3S2: C, 58.37; H, 4.16; N, 10.21; S, 

15.59. Found: C, 58.32; H, 4.19; N, 10.23; S, 15.62. 

6'-amino-5-chloro-2'-(4,4-dimethyl-2,6-dioxocyclohexylidene)-2-oxospiro[indoline-3,4'-[1,3]dithiine]-

5'-carbonitrile  

(5b, C20H16ClN3O3S2). 

M.p. 304–306 °C (decomp.); IR (KBr, cm-1): 3400, 3290 and 3156 (NH2, NH), 2192 (CN), 1726, 1680 

(CO); 1H NMR (250 MHz, DMSO-d6) δ: 1.00 (6H, s, 2Me), 2.05-2.13 (2H, m, CH2), 2.45-2.62 (2H, 

m, CH2)  6.79 (1H, d, J = 7.2 Hz, H-Ar), 7.01 (1H, s, H-Ar), 7.17 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-Ar),  7.31 (2H, 

s, NH2), 10.54 (1H, s, NH). 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 27.6, 27.9, 32.4, 46.1, 47.5, 50.4, 57.2, 
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110.6, 111.1, 117.7, 123.7, 126.1, 128.5, 136.9, 141.5, 159.3, 165.1, 178.3, 195.6. Anal. Calcd for 

C20H16ClN3O3S2: C, 53.86; H, 3.62; N, 9.42; S, 14.38. Found: C, 53.82; H, 3.63; N, 9.45; S, 14.40. 

6'-amino-5-bromo-2'-(4,4-dimethyl-2,6-dioxocyclohexylidene)-2 oxospiro[indoline-3,4'-[1,3]dithiine]-

5'-carbonitrile (5c, C20H16BrN3O3S2). 

M.p. 306–307 °C (decomp.); IR (KBr, cm-1): 3364, 3290 and 3127 (NH2, NH), 2193 (CN), 1726, 1654 

(CO); 1H NMR (250 MHz, DMSO-d6) δ: 0.99 (6H, s, 2Me), 2.04-2.13 (2H, br s, CH2), 2.44-2.61 (2H, 

m, CH2), 6.74 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-Ar), 7.18-7.72 (4H, m, H-Ar, NH2), 10.53 (1H, s, NH); 13C NMR 

(75 MHz, DMSO-d6) δ: 27.6, 28.0, 32.4, 46.1, 50.4, 57.2, 110.6, 111.6, 113.8, 117.6, 126.4, 131.7, 

137.2, 141.9, 159.3, 165.1, 178.1, 195.6. Anal. Calcd for C20H16BrN3O3S2: C, 48.98; H, 3.29; N, 8.57; 

S, 13.08. Found: C, 49.01; H, 3.27; N, 8.62; S, 13.12. 

6'-amino-2'-(4,4-dimethyl-2,6-dioxocyclohexylidene)-5-nitro-2-oxospiro [indoline-3,4'-[1,3]dithiine]-

5'-carbonitrile (5d, C20H16N4O5S2). 

M.p. 301–304 °C (decomp.); IR (KBr, cm-1): 3324, 3245 and 3195 (NH2, NH), 2189 (CN), 1741, 1650 

(CO); 1H NMR (250 MHz, DMSO-d6) δ: 0.99 (3H, s, Me), 1.03(3H, s, Me), 2.04-2.21 (2H, m, 2CH2), 

2.47-2.68 (2H, m, CH2), 7.0 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-Ar), 7.44 (2H, br s, NH2),  7.94 (1H, s, H-Ar), 8.13 

(1H, d, J = 8.25 Hz, H-Ar), 11.16 (1H, s, NH); 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 27.4, 28.1, 32.5, 

46.1, 50.2, 56.3, 109.9, 110.2, 117.5, 119.3, 126.2, 135.8, 142.8, 149.1, 159.5, 160.9, 165.6, 179.1, 

195.8. Anal. Calcd for C20H16N4O5S2: C, 52.62; H, 3.53; N, 12.28; S, 14.05. Found: C, 52.66; H, 3.52; 

N, 12.29; S, 13.98. 

6'-amino-2'-(4,4-dimethyl-2,6-dioxocyclohexylidene)-5-nitro-1-(4-nitrobenzyl)-2-oxospiro[indoline-

3,4'-[1,3]dithiine]-5'-carbonitrile (5e, C27H22N4O5S2). 

M.p. 248–250 °C; IR (KBr, cm-1): 3391, 3365 (NH2), 2195 (CN), 1714, 1670 (CO); 1H NMR (250 

MHz, DMSO-d6) δ: 1.00 (3H, s, Me), 1.03(3H, s, Me), 2.05-2.52 (4H, m, 2CH2), 5.06 (2H, s, CH2-Ar), 

6.74 (1H, d, J = 7.5 Hz, H-Ar), 6.97 (1H, t, J = 7.5 Hz, H-Ar), 7.09-7.17 (2H, m, H-Ar), 7.37 (2H, br s, 

NH2), 7.75 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-Ar), 8.15 (2H, d, J = 8.15 Hz, H-Ar); 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) 

δ: 27.4, 28.0, 32.4, 43.2, 50.3, 109.2, 110.9, 117.9, 123.3, 123.6, 123.9, 128.8, 134.0, 142.5, 144.8, 

147.2, 159.3, 165.2, 177.2, 195.7. Anal. Calcd for C27H22N4O5S2: C, 59.32; H, 4.06; N, 10.25; S, 

11.73. Found: C, 59.36; H, 4.01; N, 10.23; S, 11.76. 

6'-amino-1-(2,4-dichlorobenzyl)-2'-(4,4-dimethyl-2,6-dioxocyclohexylidene)-2-oxospiro[indoline-3,4'-

[1,3]dithiine]-5'-carbonitrile (5f, C27H21Cl2N3O3S2). 

M.p. 271–273 °C; IR (KBr, cm-1): 3375, 3262 (NH2), 2115 (CN), 1724, 1667 (CO); 1H NMR (250 

MHz, DMSO-d6) δ: 1.00 (3H, s, Me), 1.02(3H, s, Me), 2.08-2.24 (2H, m, CH2), 2.48-2.66 (2H, m, 

CH2),  4.91 (2H, s, CH2-Ar), 6.73 (1H, d, J = 7.25 Hz, H-Ar), 7.01 (1H, d, J = 7.07 Hz, H-Ar), 7.11-

7.19 (2H, m, H-Ar), 7.29 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-Ar), 7.38 (2H, br s, NH2), 7.51 (1H, d, J = 8.22 Hz, H-

Ar), 7.69 (1H, s, H-Ar; 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 27.5, 28.0, 32.4, 47.1, 50.3, 109.0, 110.9, 

117.9, 123.5, 123.6, 127.7, 129.0, 129.3, 129.6, 132.8, 132.2, 133.3, 133.9, 142.5, 159.3, 165.2, 177.3, 
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195.8. Anal. Calcd for C27H21Cl2N3O3S2: C, 56.84; H, 3.71; N, 7.36; S, 11.24. Found: C, 56.81; H, 

3.75; N, 7.33; S, 11.27. 

 بررسي فعاليت ميکروبي ترکيبات سنتز شده-2-4

با که   (IBRC-M 10900) هلاکتوکوکوس گاروی، (IBRC-M 10718) های باکتریایی آبزیان ادوارد سیلا تاردایهسو

 نانومتر دستگاه اسپکتروفوتومتر 625ه یدر ناح )CFU/mL 510×1(م مک فارلند یورت سنج استاندارد نار کدیاستفاده از مع

و روش ارائه شده در مطالعات  CLSIبررسی خاصیت ضدباکتریایی بر طبق استاندارد  مورد مطالعه قرار گرفت. آماده گردیده،

  .[27و  26] انجام شدبلی ق

ه یته DMSOبات سنتزی در حلال یتر از ترکیللییکروگرم بر میم 8192ه یغلظت اول ،گیبرای بررسی حداقل غلظت بازدارند

ابتدا  .انجام شد مولرهینتونط یل در محیای استرخانه 96ت یلوشن در پلیدا کرویم حداقل غلظت بازدارندگی با روش براث. شد

تر یکرولیم 100ن چاهک مقدار ید، سپس به اولیبراث اضافه گرد مولرهینتونط کشت یتر محیکرولیم 100به هر چاهک مقدار 

تر از آن را برداشته و به چاهک دوم اضافه یکرولیم 100د و پس از مخلوط کردن مقدار یگرد مخلوط از مشتقات سنتزی اضافه و

، 1024، 512، 256، 128، 64، 32، 16، 8، 4 هایو غلظت انجامها بات سنتزی در چاهکیق سازی ترکیب رقین ترتیو به هم

به  م مک فارلندینبا غلظت  باکتریاییتر سوسپانسون یکرولیم 10سپس مقدار  لیتر آماده شد.بر میلی میکروگرم 4096و  2048

 تریکرولیم 10 و DMSO تریل کرویم 50کشت، طیمح تریل کرویم 50 فیرد هر آخر خانه ت دریها اضافه شد و در نهاچاهک

درجه  37ساعت داخل انکوباتور با دمای  24ها را به مدت تیپل .دیاضافه گرد منفی کنترل به عنوان  باکتریایی ونیسوسپانس از

در آن چاهک  باکتریو کدورت نشان دهنده وجود  باکتریها حاکی از عدم رشد سانتی گراد قرار داده شد. شفاف بودن چاهک

 ارندگی گزارش شد.ت از آن شروع شده به عنوان حداقل غلظت بازدین چاهکی که شفافیاولاست، 

مولرهینتون ط کشت یی که شفاف بوده را جداگانه به سوآپ آغشته و روی محیهاچاهک حداقل غلظت کشندگیبرای بررسی 

حداقل غلظت رشد نکرده به عنوان  باکتریدرجه سانتی گراد غلظتی را که  37ساعت در دمای  24آگار کشت داده پس از 

 گزارش شد. کشندگی

حداقل تر از یکرولیم 15آگار کشت و مقدار  مولرهینتونط یرا توسط سوآپ روی مح باکتریهای هیهاله سوبرای بررسی قطر 

ری یس اندازه گیساعت قطر هاله با کول 24ق شد و بعد از یل تزریسک بلانک استریبات بر روی دیترک غلظت بازدارندگی رشد

ه یق شد(. کلیسک بلانک تزیز جداگانه روی دیمنفی نبعنوان کنترل  DMSOتر یکرولیم 15ه مقدار یشد )برای هر سو

 ن گزارش شد.یانگیج بصورت میها سه بار تکرار و نتاشیآزما
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 گیری:بحث و نتیجه-3

 تيندي3و1مشتقات نتایج حاصله از سنتز -1-3

 سنتز گردید. 4یک شماتسبز بر طبق کربنات بعنوان حلال گلیسرول:پتاسیمتین با استفاده از دی3و1 اتمشتق در این تحقیق
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 کربناتتین دارای با استفاده از حلال سبز گلیسرول:پتاسیمدی3و1سنتز مشتقات  -4شماتیک 

 آورده شده است. 5شماتیک مکانیسم پیشنهادی برای این واکنس در 
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 کربناتتین دارای با استفاده از حلال سبز گلیسرول:پتاسیمدی3و1سنتز مشتقات  یرامکانیسم پیشنهادی ب -5شماتیک 
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 بدست آوردن روش بهينه -1-1-3

ختلف های مبا نسبتابتدا حلال ، تیندر سنتز مشتفات دی های بهینه مواد تشکیل دهنده حلالبرای بدست آوردن نسبت

 آورده شده است. 1جدول  ر گرفت. نتایج درمورد بررسی و آزمون قراسنتز ترکیبات  کربنات ساخته و گلیسرول و پتاسیم

 حلال  نسبت مواد تشکیل دهنده . بهینه سازی1جدول 

 ردیف
مشتق سنتز 

 شده

نسبت گلیسرول:پتاسیم 

 کربنات
 بازده

1 a5 0 بدون حلال 

2 a5 0 گلیسرول 

3 a5 12 پتاسیم کربنات 

4 a5 1:4 75 

5 a5 1:5 73 

6 a5 1:6 61 

6 a5 1:10 47 

 در سنتز ترکیبات دارد. کربنات()گلیسرول:پتاسیم 1:4مربوط به نسب نتایج بدست آمده اثبات گردید که بهترین بازده 

در شرایط واکنش  .[28] کندنمی و شفاف مناسب مخلوط به طور کامل حل و همگن نشده و ایجاد حلال 1:4نسبت کمتر از 

واکنش در شرایط بدون  حلال و شرایط  به تنهایی نیز مورد بررسی قرار گرفت و کربناتو پتاسیم گلیسرول بدون حلال،

 .کربنات به تنهایی نیز بازده بسیار پایین مشاهده شدو در حضور پتاسیماستفاده از گلیسرول به تنهایی نتیجه ای در بر نداشت 

ن حلال سبز در شرایط بهینه سنتز گردید. اطلاعات ترکیبات کربنات بعنواتین با استفاده از گلیسرول:پتاسیممشتق دی 6تعداد 

 آورده شده است. 2سنتز شده در جدول 
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 مشتقات سنتز شده اطلاعات .1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

اکسید سنتز آمین و نانوذرات منیزیماتیلسنتز شده در این واکنش طی گزارشات قبلی با استفاده از تری تیندی3و1ترکیبات 

 .[24] مقایسه شرایط سنتز ترکیب واکنش آورده شده 3گردیده است، در جدول 

 c5: مقایسه شرایط مختلف در سنتز مشتق  3 جدول
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5 68 273-271 

مشتق سنتز 

 شده
 بازده زمان سنتز )ساعت( شرایط واکنش

c5 73 5/5 آمیناتیلاستفاده از کاتالیزور تری 

c5 81 4:5 اکسیداستفاده از کاتالیزور منیزیم 

c5 76 5 استفاده از حلال اتکتیک 
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آمین و نانوذرات منیزیم اکسید گزارش شده است، انجام اتیلاین سنتز قبلاً در حضور کاتالیزورهای تریهمانطور که مطرح شد 

آمین کاتالیزور غیر سبز بوده اتیلمختلف تقریبا نتایج مشابهی از نظر زمان انجام واکنش و راندمان دارد. تری واکنش در شرایط

کربنات و کم هزینه بر بودن نسبت سنتز نانوذرات منیزیم اکسید، استفاده از و با توجه به دردسترس بودن گلیسرول و پتاسیم

 تر و پیشنهاد میتین مناسبدی3و1وستدار محیط زیست در سنتز مشتقات سیستم اتکتیکی مذکور بعنوان حلال سبز و د

 شود.

 هاي ضدباکتریایي ترکيبات سنتز شدهنتایج حاصله از بررسي فعاليت-1-3

، (IBRC-M 10718) آبزیان ادوارد سیلا تارداهای تین بر روی باکتریدی3و1فعالیت ضدباکتریایی ترکیبات سنتز شده 

 .(4مورد مطالعه قرار گرفت )جدول  (IBRC-M 10900) هلاکتوکوکوس گاروی

 لاکتوکوکوس گارویهو  یلا تارداس ادواردبر علیه  مشتقات سنتز شده. اثرات ضدباکتریایی 4جدول 

لیتر متر،  حداقل غلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت کشندگی بر اساس میکروگرم بر میلیاندازه قطر هاله بر اساس میلی

 مطرح شده است

 1024، 2048، 1024 ،512 مقادیر با به ترتیب b-f5اثرگذار نبود و مشتقات   ادوارد سیلا تاردابر روی  a5 دهسنتز ش ترکیب

تمامی مشتقات سنتز  .اثر گذار بودند  ادوارد سیلا تاردا بر روی  کشندگیحداقل غلظت بر مبنای  لیترمیکروگرم بر میلی 128و 

، 64، 2048 به ترتیب a-f5برای مشتقات کشندگی اثر گذار بوده و مقادیر حداقل غلظت  گارویه لاکتوکوکوسشده بر روی 

های آبزیان مربوط به های باکتریبهترین اثرگذاری بر روی سویهلیتر بدست آمد. میکروگرم بر میلی 16و  1024، 1024، 256

ادوارد سیلا  بر روی هر دو سویه  بیشترین اثرگذاری کلر در ساختار این مشتق باعث ایجاد دو اتم حضور. باشدمی f5مشتق 

کلر رتبه بعدی را از نظر اثرگذاری بر روی این دو سویه باکتریایی نشان  با یک b5مشتق  .باشدمی گارویه لاکتوکوکوس و  تاردا

 های باکتریاییسویه

 بیوتیکآنتی مشتقات سنتز شده

5a 5b 5c 5d 5e 5f 
پنیسیلی

 ن
 جنتمایسین

ردا
 تا

یلا
 س

رد
دوا

ا
 

 16 15 14 11 12 12 14 - قطرهاله عدم رشد
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- 256 512 1024 512 64 4 4 

حداقل غلظت 

 کشندگی
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کو
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1024 32 256 512 512 8 2 16 
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 کشندگی
2048 64 256 1024 1024 16 4 32 
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 ترتیب اثرگذار بودند. گارویه لاکتوکوکوس و  ادوارد سیلا تارداهر دو سویه   رویپس از کلر، برم و نیتروژن به ترتیب داد. 

کتریایی ترکیبات سنتزی با داروهای . نتایج فعالیت ضدباباشندمی b5>c5>e5>d5>a5 به شرح f5پس از  اثرگذار مشتقات

نسبت به داروی تجاری  f5مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج حاصله اثبات کرد که مشتق  مایسیناجنتو  پنیسیلینتجاری 

 دارد. بر روی سویه باکتریایی لاکتوکوکوس گارویهاثرگذاری بهتری جنتامایسین 

 گیرینتیجه-4

کنش چندجزئی طی واها تیندی3و1مشتقاتی از  ،کربناتاتکتیک سبز گلیسرول:پتاسیما استفاده از حلال بدر این پژوهش، 

و با  باشدمی یزیم اکسی مشابهفاده از نانوذرات مناستگزارش شده قبلی و با نتایج  از سنتز ترکیبات سنتز شد. نتایج حاصل

بعنوان  کربناتول:پتاسیمگلیسر، این پژوهش درارائه شده  راحت بودن روش و مورد استفاده سبز بودن حلال اتکتیک توجه به

های شود. خواص ضدباکتریایی ترکیبات سنتز شده برعلیه باکتردر سنتز این ترکیبات پیشنهاد می دوستدار محیط زیست حلال

 یکیاین ها مشاهده شد علاوه بر بین ساختار ترکیبات و خواص بیولوژیکی آن مشخصیآبزیان مورد بررسی قرار گرفت و رابطه 

های این تحقیق از مزیت . .اری موجود از خود نشان داداز مشتقات سنتز شده خواص بیولوژیکی بالاتری نسبت به داروهای تج

های نوین و دوستدارر سنتز ترکیبات هتروسیکلی دارای خاصیت بیولوژیکی با استفاده از حلال اتکتیک که از روشتوان به می

توان سیستم اتکتیکی آلی است و استفاده از مواد ارزان و در دسترس اشاره کرد و می محیط زیست در سنتز ترکیبات

 معرفی کرد. هاتیندی3و1در سنتز ترکیبات مشابه  بعنوان حلال مناسب را کربناتگلیسرول:پتاسیم
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