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 بهينه سازي كاربرد شفاف كننده هاي نوري در فرمولاسيون مواد شوينده
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 چكيده

نمونه پودر شوينده با شفاف كننده نوري معروفي ساخته شد كه به غير از درصد اپتيكال آن بقيـه مـواد تشـكيل دهنـده آنهـا5در مقاله حاضر

.معين گرديدسپس با انجام آزمايشات مربوطه مقدار بهينه اين ماده با ارزش. يكسان بوده اند

، شوينده:واژگان كليدي ، شفاف كننده نوري  فرمولاسيون

 مقدمه

و هر چند اغلب از آنها به نام) يا شفاف كننده(مواد سفيد كننده فلوئورسان مواد رنگزاي فلوئورسان بي رنگ هستند

و تنها در اين مواد رنگبر نوري ياد مي گردد ولي هرگز خواص آنها با خواص مواد رنگبر معمولي قابل مق ايسه نيست

مواد. خصوصيت مشترك هستند كه هر دوي آنها سفيدي ماده اي را كه روي آن بكار برده مي شوند زياد مي نمايند

و خواص ثباتي اين سفيدي بر اصول رنگي ارزيابي  سفيد كننده فلوئورسان بصورت رنگ مورد استفاده قرار مي گيرند

شو. مي شود يعني علاوه بر خواص رنگي،. ينده ها بكار روند خواص ويژه اي را طلب مي نمايندوقتي كه اين مواد با

و سازگاري  و همچنين مقاومت در برابر (Dispersibility & Compatibility)توانايي پراكندگي با مواد شوينده

و تصفيه آنها مورد نظر اس .1تدرجه حرارت

و دماي كاربردشان براي الياف گوناگون از قبيل پنبه، مواد سفيد كننده فلوئورسان مختلفي بسته به سا ختمان مولكولي

و پلي آميدها بكار مي روند ها. پلي استر پودرهاي(در نتيجه يكي از مهمترين موادي هستند كه بايد به شوينده

و صابونها .افزوده شوند) رختشويي
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و درخشان كنندگي به تهيه منسوجاتي كه سفي دي آنها از لحاظ تجاري مهم مي باشد، باز مي عملكرد سفيد كنندگي

مي. گردد و پارچه با حذف ناخالصي رنگي يا تبديل آن به مواد بي رنگ انجام سفيد سازي در كارخانه هاي توليد كاغذ

و يا احياء مي شوند. پذيرد يك. در سفيد سازي شيميايي ناخالصي ها به مواد بي رنگ اكسيد در سفيد سازي فيزيكي

با بكارگيري اين رنگهاي. رنگي مكملي وارد مي شود كه باعث مي گردد رنگ ناخواسته بصورت نامريي ظاهر شودماده 

و در نتيجه محصول بصورت سفيد در مي آيد .2مكمل، نور زرد جذب شده

 Agents Whitening)به معرفهاي سفيد كننده فلوئورساني (Optical brighteners)واژه درخشان كننده هاي نوري

Fluorescent) (FWAs) يا معرفهاي درخشان كننده فلوئورساني(Fluorescent Brightening Agents) (FBAs) 

رنگ زرد در اثر. با بكارگيري درخشان كننده هاي نوري، تعادل نوري با رنگ زرد مشاهده مي شود. گفته مي شود

وجود درخشان كننده هاي نوري اين جذب نور در اثر. حاصل مي گردد) بنفش تا آبي(جذب طول موج كوتاه نور 

و رنگ سفيد بطور كامل ظاهر مي شود مي. جبران اين نور اضافي در اثر نشر فلوئورسان ماده درخشان كننده ايجاد

و اين انرژي را به قسمت مريي. شود درخشان كننده هاي نوري قسمت نامريي طيف ماورآئ بنفش را جذب مي كنند

 بنابراين درخشان كننده هاي نوري بر اساس. تر تبديل مي كنند يعني به نور آبي تا بنفشطيف طول موج كوتاه

و با حذف رنگهاي ناخواسته باعث سفيد شدن مي شوند .افزايش نور عمل مي كنند

و ثانياً نبا: دو خاصيت براي درخشان كننده هاي نوري اجتناب ناپذير است يد در اولاً از لحاظ نوري بايد بي رنگ باشند

مي. ناحية مريي جذب داشته باشند بكارگيري درخشان كننده هاي نوري با جبران نور جذب شده باعث ايجاد سفيدي

و در نهايت UVاستفاده مقدار بيشتري از آنها منجر به تبديل بيشتر تابش نور همچنينشود  به نور مريي مي گردد

.باعث درخشندگي بيشتر مي شود

بتعداد زيادي از تركي و از ساله بات شيميايي تحقيقات 1950عنوان ماده فلوئورسانس در مقالات بررسي شده اند

وسيعي روي بعضي از تركيبات فلوئورسان انجام گرفته كه تأثير سفيد كنندگي مناسبي دارند؛ در هر صورت فقط تعداد 

د كلي به طور. كمي از اينگونه مواد از لحاظ عملي قابل كاربرد هستند و مواد رخشان كننده نوري از مواد آروماتيك

نكته مهم در ساختمان شيميايي. هتروسيكليك تشكيل شده اند؛ بعضي از آنها حاوي سيستم هاي حلقه اي هستند

4َاغلب آنها مشتقات استيلبن،. اينگونه مواد وجود پيوندهاي دوگانه كونژوگه مي باشد بي4و دي آمينو استيلبن،

و يا هتروسيكلهاي5سيكلهاي فنيل، تركيبات هترو عضوي مثل6عضوي مثل تري آزولها، اكسازولها، ايميدازولها

و .3مي باشند... كومارينها، نفتال ايميد، تري آزين
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و سنتز آنها-2  انواع درخشان كننده هاي نوري

:انواع درخشان كننده هاي نوري كه در شوينده ها بكار برده مي شوند، عبارتند از

•4َ ) ايل-2–تري آزين-1،3،5-(آمينو) هيدروكي اتيل-2( N–- متيل–)N-6-آنيلينو-4(بيس-4،

. دي سولفونات-2،2آمينو استيلبن

4َمول سيانوريك كلرايد با يك مول2اين ماده با واكنش 2َ-دي آمينو استيلبن-4، و سپس-2، دي سولفونيك اسيد

و2افزودن  .آمين تهيه مي گردد) هيدروكسي اتيل-N )2-- متيل–Nمول2مول آنيلين

•4َ . دي سولفونيك اسيد-2،2آمينو استيلبن) ايل-2–تري آزول-1،2،3–فنيل-4(بيس-4،

و يك تشكيل دهنده حلقه سنتز مي گردد .4اين ماده از واكنش تركيبات دي آمينو با دو مول اكسو آمينو استوفنون

•4َ  بي فنيل) سولفونيك اسيد استيريل-2(بيس-4،

4َ از Homer-Wittingبي فنيل ها اغلب از طريق واكنش) استيريل(بيس-4، -1،4مربوط به فسفات مشتق شده

و تري اتيل فسفيت يا با بنزن آلدهيد) كلرومتيل(بيس .5سولفونيك اسيد حاصل مي شوند-5–بي فنيل

•4َ 2َآمينو استيلبن) ايل-2- تري آزين-1،3،5-مورفولين-6- ينو آنيل-4(بيس-4،  دي سولفونات-2،

4َمول سيانوريك كلرايد با يك مول،2اين ماده با واكنش 2َ-دي آمينو استيلبن-4، و-2، دي سولفونيك اسيد

و2سپس افزودن  .مول مورفولين تهيه مي گردد2مول آنيلين

ا-3  پتيكال برايتنر در پودربهينه سازي مقدار

 اپتيكال برايتنر مصرفي در پودر-3-1

Tinopal  نام تجاري اپتيكال برايتنري كه در پودرهاي مختلف بكار برده شده CD-X مي باشد كه اين ماده از دو

Tinopal اپتيكال برايتنر  CBS-X وTinopal  DMS-X ساختمان. تشكيل مي شود3/50به5/22با نسبت

Tinopal يايي شيم CBS-X وTinopal  DMS-X بصورت زير است:

 ساخت پودر با درصدهاي مختلف اپتيكال برايتنري-3-2

نمونه پودر ساخته شد، بطوريكه درصد مواد مختلف در آنها همه يكسان بود بجز درصد اپتيكال5براي اين منظور

.استآورده شده1برايتنر، مشخصات پودر فوق الذكر در جدول 
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 مشخصات پودر اصلي–1جدول

نوع ماده (gr)مقدار(%)مقدار
8%

8/20%
7%
94/29%
5/1%

1%
24%

5/7%

)38(%2/105
)46/50(%206 

35 
7/149 

5/7
5

120 
X+5/37

Na2SiO4

LABS 
Zeolite 
Na2SO4

Na2CO3

CMC 
STPP 
H2O

و توسطL2در يك بشر (X)براي ساخت پودرهاي مورد نظر مقادير ذكر شده از مواد بالا به همراه مقداري آب ريخته

به. يك همزن مكانيكي خوب به هم زده مي شود و به آنها سپس اسلاري حاصله به پنج قسمت مساوي تقسيم شده

Tinopal اپتيكال برايتنر نوع18/0و06/0،09/0،12/0،15/0ترتيب مقادير  CD-X و بخوبي به هم زده افزوده

2درصد رطوبت نمونه هاي حاصله در جدول. خشك مي شود Cْ100در نهايت اسلاري هاي فوق در دماي. مي شود

.آورده شده است

 درصد رطوبت پودرهاي مختلف–2جدول

ه نمونهشماردرصد اپتيكال برايتنردرصد رطوبت
04/7%
49/7%
60/8%
13/6%
66/6%

06/0%
09/0%
12/0%
15/0%
18/0%

1
2
3
4
5

و بررسي نتايج-3-3  آزمايشات شستشو

</=7> از ./89 67دره/ي 01/.-، و ?6 8A? BC/1زD ر/>E/و٠ Dب </ 7/رLM ه/ي ٠=٢ IJmlم 67در

EMPA 211, 213, 221 تS1 L>و در د1/ي٣٠ LUVWدCْE٠،Y/Z[.6.\ د]Landrometer دIVJ _1 م/`aا .

Yد/c[.ه/ي 61رد ا LMت 7/ر/def1:

EMPA 211: Cotton/Percale 

Bleached without optical brightener 

EMPA 213: Blended poly/Cotton fabric 65/35 

Bleached without optical brightener 

EMPA 221: Cotton cloth, Cretonne 

Bleached without optical brightener 
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Y/Z[.د /> <l. و Yدن، ا[6 زدIآ of9 و _fp>D 7> از YS? L[A? ه/ي LM7/رSpectraflash500 يSVc. Lrدر

(Whiteness) وTV(Tint Value) روش /> /taDCiba-Geigy ي 1_ ?6دIVJ YازSaدر. ا vw/x yC/[a از Dن

.YS1D ا.Sr٣8ول 

و شو شده توسط نمونه هاي مختلفدرجه سفيدي پارچه هاي-3جدول  شست

TV(Tint Value)درجه سفيدي(Whiteness)شماره نمونهنوع پارچه
7/0-
4/1-
5/1-
5/1-
5/1-
4/1-

45 
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EMPA 211 
EMPA 211 
EMPA 211 
EMPA 211 
EMPA 211 
EMPA 211 

0
1
2
3
4
5

5/0-
0/1-
0/1-
1/1-
1/1-
0/1-

48 
115 
126 
132 
136 
143 

EMPA 213 
EMPA 213 
EMPA 213 
EMPA 213 
EMPA 213 
EMPA 213 

0
1
2
3
4
5

5/0-
1/1-
9/0-
1/1-
1/1-
9/0-

52 
155 
166 
175 
181 
187 

EMPA 221 
EMPA 221 
EMPA 221 
EMPA 221 
EMPA 221 
EMPA 221 

0
1
2
3
4
5
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