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 چکیذه :

ِ بِ آلَدگی هحیط سیست تَسط آلایٌذُ ّای حاصل اس سَخت دیشل، اهزٍسُ استفادُ اس سَخت ّای پاک هاًٌذ سَخت ّای بیَ دیشل، با تَج

هٌابع  سَخت ّای خَرضیذی ٍ ... اس اّویت بیطتزی بزخَردار هی باضٌذ. بٌابزایي اهزٍسُ در بیطتز تحقیقات، تلاش بزای تْیِ ایي ًَع سَخت ّا اس

هی باضذ. کطَر ها ًیش اس جولِ کطَرّایی است کِ هی تَاًذ سزهایِ گذاری بیطتزی در تَلیذ سَخت ّای بیَدیشل اس رٍغي ّای گیاّی  تجذیذ پذیز

لیشٍر قابل داضتِ باضذ. بٌابزایي در ایي تحقیق ٍ بزرسی، ٍاکٌص استزی ضذى با استفادُ اس رٍغي آفتابگزداى ٍ حلال ٍ ٍاکٌطگز هتاًَل در حضَر کاتا

اسیافت هشٍپزٍس سیلیکا عاهل دار ضذُ هَرد بزرسی قزار گزفتِ است. بز اساس ًتایج ٍاکٌص هطخص گزدیذ کِ در حضَر ایي کاتالیشٍر اهَاج ب

درصذ حاصل هی گزدد. اس هشایای ایي رٍش، استفادُ اس کاتالیشٍر قابل باسیافت بز  09دقیقِ هحصَل بیَدیشل با راًذهاى  51فزاصَت در هذت سهاى 

 ایِ سیلیکا، سهاى کن ٍاکٌص، ٍ استفادُ اس اهَاج فزاصَت بِ جای اًزصی حزارتی بزای اًجام ٍاکٌص هی باضذ.پ

 .استزی ضذى -سیلیکا -بیَدیشل -رٍغي آفتابگزداىواصگبن کلیذی:

 

  :مقذمه

ل هی تَاًذ اص اًَاع ثیَ ديضل يه جبيگضيي ثؼیبس خَة ثشای ّش هٌجغ ػَختی فؼیلی دس حبل وبّؾ هی ثبؿذ. ثیَديض       

گیبّبى سٍغٌی ٍ يب چشثی حیَاًبت ػٌتض گشدد. هضايبی ثؼیبسی دس هصشف ثیَديضل ّب ٍجَد داسد. تؼذاد ووی اص آى ّب صيؼت 

تخشيت پزيش ثَدُ ٍ تجذيذ ؿذًی ّؼتٌذ، داسای ضشيت احتشاق ثبلايی ثَدُ ٍ هیضاى آسٍهبتیه ٍ ػَلفَس پبيیٌی داسًذ، ٍ 

ثِ اًذاصُ ػَخت ّبی فؼیلی ثبلا هی ثبؿذ، داسای هضايبی هحیغی ٍ وـبٍسصی ثَدُ ٍ  ثبػث سًٍك ثخؾ  ًمغِ اؿتؼبل آى ّب 

                                                           
 azizin618@yahoo.com                            داًـىذُ صيؼت ٍ هحیظ صيؼت داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ پشًذ نویسنذه مسئول: *
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وـبٍسصی ثب وبؿت داًِ ّبی سٍغٌی گشديذُ دس ًتیجِ هی تَاًٌذ هٌـبء ثَهی داؿتِ ثبؿٌذ، وِ دس هجوَع ٍاثؼتگی ثِ 

.ٍاسدات ًفت سا وبّؾ هی دٌّذ
5-1  

وبتبلیض ؿذى ؿیویبيی )للیبيی ٍ اػیذی( ٍاوٌؾ تجبدل اػتشی اػتشّبی للیبيی  هؼوَل تشيي سٍؽ ػٌتض ثیَ ديضل،

اػیذ ّبی چشة ثب الىل هی ثبؿذ. ايي ٍاوٌؾ دس هشاحل هتؼذدی سخ هی دّذ. دس اثتذا تشی گلیؼیشيذ )وِ تشویت اصلی 

یؼیشيذ ٍ دس ًْبيت ثِ سٍغي ّبی گیبّی اػت( ثِ دی گلیؼیشيذ تجذيل ؿذُ ٍ ثِ دًجبل آى دی گلیؼیشيذ ثِ هًََ گل

گلیؼشٍل ثِ ػٌَاى هحصَل جبًجی تجذيل هی گشدد. ايي ٍاوٌؾ ػوَهبً ثِ هٌظَس وبّؾ ٍيؼىَصيتِ تشی گلیؼیشيذ ٍ ثبلا 

ثشدى خصَصیبت فیضيىی ثیَديضل ّب اًجبم هی پزيشد. هتبًَل ثِ دلیل داسا ثَدى لیوت پبيیي ٍ خصَصیبت فیضيىی ٍ 

هَسد اػتفبدُ هی ثبؿذ. ّیذسٍوؼیذ پتبػین ًیض ثِ دلیل لیوت پبيیي آى ٍ فؼبلیت ثبلايی  ؿیویبيی خَة هتذاٍل تشيي الىل

وِ داسد يه وبتبلیضٍس هغلَة دس صٌبيغ هی ثبؿذ ٍ ثِ گؼتشدگی دس تجبدل اػتشی سٍغي ّبی گیبّی هَسد اػتفبدُ لشاس هی 

.گیشد
12-6 

اوٌؾ تَػظ ػبًتشيفیَط لبثل جذاػبصی هی ثبؿذ. گلیؼشٍل دس هتیل اػتشّب حلالیت پبيیٌی داؿتِ ٍ دس اًتْبی ٍ

 EN 14212  ٍASTMثیَديضل تَلیذ ؿذُ ووبوبى حبٍی همبديشی گلیؼشٍل هی ثبؿذ وِ ثش اػبع هـخصبت اػتبًذاسد 

D6751  هجبص ًیؼت. دس ًتیجِ، يه هشحلِ ی ديگش خبلص ػبصی ثیَديضل ّب هَسد ًیبص اػت تب گلیؼشٍل اص ثیَديضل هَسد

ػٌَاى ػَخت جبيگضيي حزف گشدد. گلیؼشٍل ثبلی هبًذُ دس ثیَديضل ّب ثِ ػٌَاى گلیؼشٍل آصاد ؿٌبختِ هی  اػتفبدُ ثِ

ؿَد دس حبلی وِ هًََ گلیؼیشيذ، دی گلیؼیشيذ ٍ تشی گلیؼیشيذ، گلیؼشٍل پیًَذ يبفتِ هی ثبؿٌذ. هجوَع گلیؼشٍل پیًَذ 

 يبفتِ ٍ آصاد ثِ ػٌَاى گلیؼشٍل ول ؿٌبختِ هی ؿَد.

صيتِ ثبلا، لبثلیت وشيؼتبل ؿذى، ٍ تِ ًـؼت ثیَديضل ّب دس ٍسٍدی اًظوتَس هَتَس ػَختی )پؼوبًذ ّبی وشثٌی( ٍيؼىَ

اػبػبً ثِ دلیل حضَس گلیؼشيذّب دس ثیَديضل هی ثبؿذ. ػلاٍُ ثش ايي، حضَس گلیؼشٍل دس ػولىشد هَتَس ّب تبثیش گزاؿتِ ٍ دس 

خل هحیظ صيؼت ثش ػلاهتی اًؼبى ّب ٍ حیَاًبت ًیض تبثش هی گزاسد. دساص هذت ثِ دلیل ًـش آوشٍلئیي خغشًبن ثِ دا

وبّؾ ویفیت ثیَديضل تَلیذی هی گشدد. ثشای غلجِ ثش ايي ًمغِ ضؼف،  ّوچٌیي، حضَس آى دس ثیَديضل ػجت

َدُ اًذ. ثش اػتبًذاسدّبی ثیي الوللی وٌتشل ّبيی سا ثش سٍی ویفیت ٍ لبثل اػتوبد ثَدى ثیَديضل ًْبيی تَلیذ ؿذُ اػوبل ًو

 ثبؿذ.  24/0ٍ  02/0، هحتَای گلیؼشٍل ٍ گلیؼشٍل ول ثبيؼتی ثِ تشتیت ووتش اص ASTMعجك اػتبًذاسدّبی 
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 :بخص تجزبی

  SBA-15تْیِ 

گشم وَپلیوش  0/1ٍ ّوىبساًؾ ػٌتض گشديذ. ثش اػبع آى  Zhaoثش اػبع سٍؽ اسائِ ؿذُ تَػظ   SBA-15هضٍپشٍع 

هَلاس، دس حبلی وِ  2ثب غلظت  HClهیلی لیتش هحلَل  25هیلی لیتش آة حل گشديذ ٍ  5/7س ( د(P123پَلَسًٍیه اػیذ 

هیلی لیتش تتشا اتیل اٍستَ  3/2ثِ آى اضبفِ گشديذ. پغ اص آى  ،دسجِ ػبًتیگشاد ثْن صدُ هی ؿذ 35ٍاوٌؾ دس دهبی 

ّوبى ؿشايظ اداهِ يبفت. ػپغ  ػبػت ديگش تحت 24ثِ آى اضبفِ گشديذُ ٍ ٍاوٌؾ ثِ هذت صهبى  (TEOS)ػیلیىبت 

ػبػت لشاس گشفتِ ٍ هحصَل جبهذ تـىیل گشديذُ صبف ؿذُ ٍ  24دسجِ ػبًتیگشاد ثِ هذت  80هخلَط  ٍاوٌؾ دس دهبی 

ؿذ. وبتبلؼت ولؼیٌِ  ػبػت 6دسجِ ػبًتیگشاد ثِ هذت  550ثب آة دی يًَیضُ هَسد ؿؼتــَ لشاس گشفت. ًْبيتبً دس دهبی 

 (1ٍ2)ؿىل . ؿٌبػبيی گشديذ  IR, X-RAD, SEMاص عیفؼٌجی تْیِ ؿذُ ثب اػتفبدُ 

 

 :عبمل دار کزدن بب سولفونیک اسیذ

ػبهل داس وشدى ػغح هَاد ػیلیىب ثب ػَلفًَیه اػیذ، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی پَؿـی ػٌتضی اًجبم هی پزيشد. 

هیلی لیتش تَلَئي ثِ  15هشوبپتَپشٍپیل تشی هتَوؼی ػیلاى دس -3هیلی لیتش  SBA-15-X  ٍ50/0گشم   5/0هخلَعی اص 

هشتجِ  3دسجِ ػبًتیگشاد سفلاوغ ؿذ. جبهذ حبصلِ ٍ ػبهل داس ؿذُ ثب تیَل، صبف گشديذُ،  130ػبػت دس دهبی  24هذت 

يذ. ػپغ گشٍُ ّبی تیَل تَػظ دسجِ ػبًتیگشاد ثِ هذت يه ؿجبًِ سٍص خـه گشد 80ثب هتبًَل ؿؼتِ ؿذُ ٍ دس دهبی 

هیلی لیتش ّیذسٍطى  10ػبهل داس ثب  SBA-15-Xگشم  5/0تجذيل گشديذ. ثِ ايي هٌظَس،  SO3H–اوؼیذاػیَى هلاين  ثِ 

ػبػت ثْن صدُ ؿذ. ثِ دًجبل آى، جبهذ ػَلفَى داس ؿذُ  24% هخلَط گشديذُ ٍ دس دهبی اتبق ثِ هذت 32پشاوؼیذ 

RSO3H-SBA-15  ،ُدسجِ ػبًتیگشاد خـه هی  80شتجِ ثب هتبًَل ؿؼتِ ؿذُ، ٍ تحت خلاء دس دهبی ه 3صبف ؿذ

 گشدد. پغ اص آى تب صهبى اػتفبدُ، دس دػیىبتَس هتصل ثِ خلاء ًگِ داسی هی ؿَد.

 

 :نتیجه گیزی کلی

ضل ( ٍ ثشای ػٌتض ثیَدي1ٍ2ؿٌبػبيی گشديذ )ؿىل    IR, X-ray, SEMوبتبلؼت تْیِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص عیفؼٌجی

 ویلَّتشص اػتفبدُ گشديذ. 24اص التشاػًَذ 
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 :تهیه بیودیشل بب استفبده اس امواج فزاصوت

ثیَديضل هَسد ثشسػی دس ايي همبلِ اص ٍاوٌؾ اػتشی ؿذى سٍغي آفتبثگشداى ثب حلال ٍ ٍاوٌـگش هتبًَل دس حضَس اهَاج 

ًؼجت   . ثشای ثْیٌِ ػبصی ؿشايظ ٍاوٌؾ،فشاصَت ثب ًؼجت ّبی هختلف الىل/ سٍغي ٍ دس ؿشايظ هختلف حبصل گشديذ

 الىل ثِ سٍغي، صهبى ٍاوٌؾ، دهبی ٍاوٌؾ، ٍ حضَس همبديش هختلف فشاصَت هَسد ثشسػی لشاس گشفت.

 50هیلی لیتش( دس ثـش  10هیلی لیتش( ثب هتبًَل ) 2ثشای ثشسػی وبتبلیضگش، سٍغي آفتبثگشداى )  بزرسی کبتبلیشگز: -1

ديش هختلفی اص وبتبلیضگش اص لجل تْیِ ؿذُ ثِ هخلَط ٍاوٌؾ اضبفِ گشديذ. ًتبيج هیلی لیتشی هخلَط ؿذًذ ٍ همب

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1حبصلِ دس جذٍل

 اثز کبتبلشگز بز ببسده واکنص :1جذول

 7 6 5 4 3 2 1 ؿوبسُ آصهبيؾ

 2 1 5/0 1/0 01/0 001/0 0 دسصذ هَلی وبتبلیضگش

 95 95 95 75 45 20 20 ثبصدُ

 

 10هیلی لیتش سٍغي،  2هَل وبتبلیضگش،  5/0هـبّذُ هی ؿَد ثْتشيي ثبصدُ ٍاوٌؾ دس حضَس  1س جذٍل ّوبى گًَِ وِ د

دلیمِ دس حضَس اهَاج فشاصَت هی ثبؿذ. ثؼذ اص گزؿت هذت صهبى  20هیلی لیتشی ٍ ثِ هذت  50هیلی لیتش هتبًَل دس ثـش 

ػبػت ديگش ثِ حبل خَد سّب گشديذ تب دٍ لايِ  2دلیمِ دػتگبُ هبفَق صَت خبهَؽ ؿذُ ٍ هخلَط ٍاوٌؾ ثِ هذت  20

هَسد اًتظبس تـىیل گشدد. لايِ ثبلايی ثیَديضل ثَدُ ٍ لايِ پبيیٌی گلیؼشٍل ٍ هتبًَل اضبفی هی ثبؿذ. دس صَستی وِ 

جذاػبصی فبصّب وبهلاً هـخص ًجبؿذ، همبديشی آة ٍ ًوه ثِ هخلَط اضبفِ هی گشدد تب دٍ لايِ ؿىل گیشد. ثشای ؿٌبػبيی 

 ( اػتفبدُ گشديذ.GCثیَديضل تْیِ ؿذُ اص وشٍهبتَگشافی گبصی )

: ثشای ثشسػی همبديش الىل هَسد ًیبص ثشای تْیِ ثیَديضل، دس ؿشايظ آصهبيـگبّی روش ؿذُ، همذاس بزرسی مقبدیز الکل -2

دادُ ؿذ تب ؿشايظ  گشم وبتبلیضٍس اضبفِ گشديذ ٍ همبديش هتبًَل تغییش 5/0هیلی لیتش سٍغي سا دس ثـش سيختِ ٍ ثِ آى  2

ثْیٌِ ثشای ًؼجت الىل/سٍغي ثِ دػت آيذ. ًتبيج ثِ دػت آهذُ ًـبى دادًذ وِ همبديش حجوی ثشاثش ٍ يب ووتش اص آى 

اص الىل:سٍغي ٍ ثبلاتش اص آى ثِ دػت آهذ. ًتبيج  1:5ثشای تـىیل ثیَديضل وبفی ًجَدُ ٍ ثْتشيي ثبصدُ دس ًؼجت هَلی  

یت اػت وِ ثشای ايي وِ اهَاج فشاصَت ثِ خَثی ثِ هخلَط ٍاوٌؾ ثشػذ، همبديش حبصلِ ًـبى دٌّذُ ايي ٍالؼ

 (.2ثیـتشی اص حلال لغجی هتبًَل هَسد ًیبص هی ثبؿذ )جذٍل
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 اثز تغییز درصذ متبنول در ببسده تطکیل بیودیشل :2جذول

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ؿوبسُ آصهبيؾ

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 5/0 حجن هتبًَل )هیلی لیتش(

 95 95 65 65 60 55 40 40 35 30 ثبصدُ

 

دلیمِ ٍ دس حضَس اهَاج  20: ثْتشيي ثبصدُ ٍاوٌؾ دس صهبى تغییز سمبن واکنص و فزکبنس دستگبه مبفوق صوت -3

دلیمِ ثبصدُ ووی داؿتِ ٍ صهبى ّبی ثیـتش اص آى ًیض  20ٍات ثَدُ اػت. صهبى ّبی ووتش اص  100فشاصَت ثب لذست 

 ضايؾ ًذادًذ. ثبصدُ ٍاوٌؾ سا اف

 

XRD .تهیه ضذه کبتبلیست : 1ضکل   
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(SBA-15)   .تهیه ضذه SEM  رکبتبلیشو     :2ضکل  

 

 

(SBA-15-SO3H)  .تهیه ضذه SEM  رکبتبلیشو     :3ضکل 
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