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 29/9/90تبسیخ پزیشش :                                                            27/7/90تبسیخ دسیبفت : 

 چکیده :

در كيتَساى  یآهيذ بز رٍ آكزيليك اسيذ ٍ آكزيل یسًي هٌَهزّا پيًَذپذيز اس طزيق ساسگار ٍ سيست تخزيبسيست pHّيذرٍصلْای حساس بِ 

سٌتش ( ACVبِ هٌظَر رّايش كٌتزل شذُ دارٍی آسيكلٍَيز ) ٍ آغاسگز حزارتي آهًَيَم پزسَلفات آهيذ ساس هتيلي بيس آكزيل حضَر عاهل شبكِ

( SEMهَرفَلَصی سطح ّيذرٍصلْا بَسيلِ هيكزٍسكَپ الكتزًٍي رٍبشي )تأييذ شذ. ّوچٌيي  FTIRساختار ّيذرٍصل تَسط طيف سٌجي . گزديذ

ٍ ّوچٌيي رفتار  یٍ باس یاسيذ یدر هحلَلْا، هيشاى تَرم ّيذرٍصلْا pHقابليت حساس بِ  يسپس بِ هٌظَر بزرسقزار گزفت.  هَرد بزرسي

بِ سهاى بارگذاری  ACVًتايج بزرسيْا ًشاى داد كِ هيشاى بارگذاری دارٍی  .گزديذ يبزرس pH=3  ٍpH=10در دٍ هحلَل با  يرهٍاتَ-يتَره

ی هعذُ ٍ رٍدُ ًيش ًشاى داد كِ عاهل ساسی شذُهحيطْای شبيِ درٍ غلظت دارٍ بستگي دارد. ّوچٌيي بزرسي هيشاى رّايش دارٍ اس ّيذرٍصلْا 

 هحيط است. pHی پليوزی ّيذرٍصلْا، ارٍّا اس شبكِهْن در رّاساسی د

واطگبى کلیذی:

 

 :هقذهه

ًیبصّبی  ؿًَذ،ّبی داسٍسػبًی وِ ثِ كَست چٌذ دٍصُ ٍ دس فَاكل صهبًی هـخق تَػي ثیوبس اػتفبدُ هیػیؼتن

پپتیذی، ًیبص ثِ  ثبؿٌذ. ثب تَخِ ثِ خیل ػظین ٍ گؼتشدُ داسٍّبی حؼبع پشٍتئیٌی ًٍوی داسٍسػبًی سٍص دًیب سا خَاثگَ

1.سػذًشاحی ػیؼتن ّبی داسٍسػبًی خذيذ وبهلاً هشٍسی ثِ ًظش هی
ّبی داسٍسػبًی ػٌتی ػولاً ّیچ وٌتشلی ثش ػیؼتن دس 

ثبؿذ ٍ دس خَى داسای ًَػبًبتی هی اسٍ هشتجبايي غلظت د هىبى ٍ ػشػت آصادػبصی داسٍ ٍخَد ًذاسد، ػلاٍُ ثشبى، سٍی صه

ّبی داسٍسػبًی وِ ػَاسم خبًجی ثیـتش سا هَخت گشدد. ثب ػیؼتن هوىي اػت اص گؼتشُ دسهبًی فشاتش سفتِ ٍ وبسايی ووتش ٍ
                                                           


 h_hoseinzadeh@pnu.ac.ir                                              تْشاى، ايشاى ،داًـگبُ پیبم ًَس ،داًـىذُ ؿیوینویسنذه هسئول:  
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هىبى  ؿَد، لبدس خَاّین ثَد ػِ حَصُ ػشػت، صهبى ٍؿذُ ًیض گفتِ هیّبی داسٍسػبًی ثب آصادػبصی وٌتشل ّب ػیؼتنثِ آى

  2.تحت وٌتشل دس آٍسدُ ٍ تؼییي وٌین آصادػبصی داسٍ سا

ّبی ّبی خذيذ داسٍسػبى اتفبق افتبدُ ٍ دس ايي خلَف، فٌبٍسیدس ػبلْبی اخیش، سؿذ ثؼیبس ػشيؼی دس ًشاحی فشهَلجٌذی

سّبی ًجیؼی اًدبم هٌبلؼبت صيبدی ثش سٍی داسٍسػبًی ثِ ووه ثؼپبّویي ساػتب، دس . اًذخذيذ ثِ ووه ًشاحی داسٍ آهذُ

ػبوبسيذّب )هبًٌذ ؿذُ اػت. اص ايي هیبى ثیـتشيي پظٍّـْب ثش سٍی پشٍتئیٌْب )ّوچَى ولاطى، طلاتیي ٍ آلجَهیي( ٍ پلی

ای تْیِ ّبی پشٍتئیٌی ثِ ؿىل رسُ ػبهبًِ تًـبػتِ، دوؼتشاى، ايٌَلیي، ػلَلض، آلظيٌبتْب( ٍ ویتَػبى هتوشوض ؿذُ اػت. اغل

 3-6.اًذ ؿذُ ّبی گًَبگَى ػبختِػبوبسيذّب ثِ ؿىلوِ پلی دس حبلی ،اًذ ؿذُ

ّب، پلیوشّب ٍ وَپلیوشّبی آة دٍػت ثب ؿجىِ ػِ ثؼذی ّؼتٌذ وِ دس آة اًحلال ًبپزيش ّؼتٌذ ٍلی دس آى هتَسم ّیذسٍطل

ّب ًذ. ايي ػیؼتنؿَدس ايي تشویجبت ػبختبسّبی ػِ ثؼذی ثب پیًَذّبی وٍَالاًؼی يب يًَی ثِ يىذيگش هتلل هی 7.ؿًَذهی

گیشًذ. داسٍ اص ساُ هٌبفز پش ؿذُ اص هبيغ يب اص ًشيك ثشای آصادػبصی داسٍّبی آة دٍػت ٍ آة گشيض هَسد اػتفبدُ لشاس هی

ّبی ػٌتضی ػجبستٌذ اص: پلی آوشيل آهیذ ٍ پلی هتبوشيل آهیذ، پلی ٍيٌیل الىل، تشيي ّیذسٍطلوٌذ. هتذاٍلپلیوش ًفَر هی

ّب، پلی اوؼی اتیلي ٍ هـتمبت ػلَلض يٌیل اػتبت، پلی ٍيٌیل پیشٍلیذٍى، پلی ّیذسٍوؼی آلىیل هتبوشيلاتٍ-وَپلیوش اتیلي

 8-13.لبثل تَسم دس آة

ٍ لبدس ثِ  5/6ثشاثش ثب  pKaویتَػبى يه پلی)آهیٌَػبوبسيذ( ًجیؼی ٍ غیشػوی اػت. ايي صيؼت پلیوش يه ثبص هؼیف ثب 

س هحیي اػیذی گشٍّْبی آهیي ویتَػبى پشٍتًَِ ؿذُ ٍ هٌدش ثِ هتَسم ؿذى د 14.ثبؿذاػیذی هی pHتـىیل طل دس 

ػیؼتوْبی سّبيؾ داسٍ  ًشاحیاص ویتَػبى ثِ ػٌَاى يه پلیوش ًجیؼی دس  ػبلْبی اخیشؿَد. دس ّیذسٍطل وبتیًَی آى هی

 ؿَد. اػتفبدُ هی

 1اٍى( وِ ػبختبس آى دس ؿىل-6-ييپَس-6H-ّیذسٍوؼی اتَوؼی هتیل({-2})-9-دی ّیذسٍ-9،1-آهیٌَ-2آػیىلٍَيش )

اص خَد  HIVًـبى دادُ ؿذُ اػت، آًبلَي ًَولئَصيذی گَآًَصيي اػت وِ خبكیت هذ ٍيشٍػی ثش سٍی ٍيشٍع پیچیذُ 

  15-16.دّذًـبى هی

 

 آسیکلوویشسبختبس ضیویبیی  :1ضکل
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 :بخص تجشبی

  هواد اولیه

اص ؿشوت فلَوب ٍ  آوشيل آهیذ آهیذ، آهًَیَم پشػَلفبت ٍ آوشيل ثیغ  ػبوبسيذ ویتَػبى اص ؿشوت هشن ٍ هتیليپلی    

 خشيذاسی ؿذ. آلذسيچداسٍی آػیىلٍَيش اص ؿشوت آوشيلیه اػیذ اص ؿشوت هشن تْیِ ؿذًذ. 

 

 دستگبههب

 UV-visibleّب، ثشای تْیِ ًوًَِ KBr ٍ اص لشف  Bommem MBهذل FTIR ّبی  دس ايي ًشح اص دػتگبُ

 -FALC AT، ّوضى هىبًیىی هذل HP- 3000 ، ّوضى هغٌبًیؼی هذلPerkinelmer CT 068598 USAهذل

MD 20 LT   آٍى خلا هذل ،Korea- OF-02G ، pH 12هتش هذل  Horiba M-  ُدػتگب ٍSEM  هذلXL 30  

Philips  .اػتفبدُ ؿذ 

 

 سوش تهیه هیذسوطل ابشجبرة 

س ًجیؼی سا ثب خَد ثِ ّوشاُ داسد. ٍاوٌؾ ّوجؼپبسؽ ّیذسٍطل پبيِ ًجیؼی ػٌتض ؿذُ هضايبی راتی هشثَى ثِ يه ثؼپب

ػٌَاى آغبصگش ساديىبلی ٍ هتیلي   ( ثAPSِػَلفبت ) آهیذ ٍ آوشيلیه اػیذ ثش سٍی ویتَػبى، تَػي آهًَیَم پش پیًَذی آوشيل

دس يه  آة سا هیلی لیتش 30همذاس  ػبص ثِ كَست صيش اًدبم گشفت: ػٌَاى يه ػبهل ؿجىِ ( ثMBAِآهیذ ) آوشيل ثیغ 

سيضين. پغ اص گشم ؿذى  ٍاوٌـگبُ ػِ دّبًِ هدْض ثِ ّوضى هىبًیىی وِ دس يه حوبم آة ثب دهبی ثبثت ؿذُ لشاس داسد هی

اهبفِ ًوَدُ ٍ تب حل ؿذى وبهل آى دسكذ ٍصًی هحلَل اػتیه اػیذ  1حبٍی  ٍاوٌـگبُ ثِ ساگشم اص ویتَػبى  5/0 آة،

سا ّوضهبى  (آوشيلیه اػیذآهیذ ٍ  آوشيل) ّبهیذ( ٍ تىپبسآ غ آوشيلثیي لیتص )هػب وٌین. حبل ؿجىِ ش هیجدلیمِ ك 10حذٍد 

ػبص دس  ت تىپبس ٍ ؿجىِخوٌین. تب ايي هشحلِ ّیچ ٍاوٌـی اًدبم ًـذُ ٍ ّذف ّوگي ؿذى وبهل ٍ تَصيغ يىٌَااهبفِ هی

 1/0) ی، آغبصگش آهًَیَم پشػَلفبتدلیمِ ثشای ؿشٍع ٍاوٌؾ ساديىبل 10پغ اص  اػت. ػبوبسيذ بسی پلیپّبی ثؼ ثیي صًدیشُ

دلیمِ پغ اص  40وِ حذٍد  اػتدٌّذُ ايدبد ؿجىة ثؼپبسی ثب اتلبلات ػشهی  تـىیل طل ًـبى وٌین. سا اهبفِ هی گشم(

ؿجىِ سا ی دس اػیذ پیًَذ آوشيلیه تىپبس ،اص اتوبم ٍاوٌؾپغ  افتذ. اهبفِ وشدى آغبصگش يب دس حمیمت ؿشٍع ٍاوٌؾ اتفبق هی

 وٌین. خْت تَلیذ ؿجىِ پلی آًیَى اثشخبرة خٌثی هیًشهبل  1 تَػي ػَد
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 گیشی هیضاى توسم هیذسوطل  انذاصه

لیتش اص آة همٌش  هیلی 200( دس 60تب  40هیىشٍهتش )هؾ 350تب  250گشم اص پَدس اثشخبرة ثب اًذاصُ رسات ثیي  5/0

ػبػت دس دهبی اتبق ثِ ًَس وبهل هتَسم ؿَد. ػپغ،  3ؿَد تب ثِ هذت  ؿَد ٍ اخبصُ دادُ هیثبس تمٌیش ؿذُ سيختِ هی دٍ

( آى ES) دلیمِ، هیضاى تَسم تؼبدلی 15وي سيختِ هی ؿَد ٍ پغ اص گزؿت  ّیذسٍطل هتَسم ؿذُ ثِ داخل چبی كبف

 ؿَد:  تَػي فشهَل صيش هحبػجِ هی

1

12

W

WW
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 ػت. تشتیت، ٍصى ّیذسٍطلْبی خـه ٍ هتَسم ؿذُ ا ثِ W1  ٍ2  Wوِ 

 

 ببسگزاسی داسو دس داخل هیذسوطل

گشم اص داسٍی  2/0لیتش حبٍی هحلَل داسٍ )هیلی 100ّیذسٍطل ػٌتض ؿذُ ثِ داخل يه ثـش ثِ حدن  گشم اص ًوًَِ 5/0

ػبػت، ّیذسٍطلْب سا دس دهبی ثبثت  24( اهبفِ وشدُ ٍ ثِ هذت HClهَلاس  3/0هیلی لیتش اص هحلَل  50سا دس آػیىلٍَيش 

وٌین ٍ ٌّگبم ّب سا كبف هیگزاسين تب داسٍّب تَػي ّیذسٍطل خزة ؿَد. ػپغ ًوًَِِ ػبًتیگشاد ثِ حبل خَد هیكفش دسخ

ّب ؿؼتِ دّین تب داسٍی چؼجیذُ ثِ ػٌح طل وبهلاً اص سٍی ًوًَِكبف وشدى ّش وذام سا ثب همذاسی آة همٌش ؿؼتـَ هی

اص آى سا ثشای  ثِ دػت آٍسدى همذاس ول داسٍی ثبسگزاسی ؿذُ  cc5/3 ؿَد. حدن هحلَل صيش كبفی سا اًذاصُ گشفتِ ٍ همذاس 

oّب سا تَػي آٍى خلا دس دهبی داسين ٍ خزة آى سا اًذاصُ گیشی هی وٌین. ًوًَِثش هی
C40 وٌین ٍ تَػي الىْبی خـه هی

ُ سا خْت ثشسػی هیىشٍهتش( اص ّیذسٍطل ّبی ثبسگزاسی ؿذ 350تب  250،  60تب  40ثٌذی ؿذُ هؾ هـخلی )هؾ دسخِ

 وٌین.سّبيؾ داسٍ اص آى ّب اًتخبة هی

 

 گیشی غلظت سوش انذاصه

ّب اص سٍؽ ًیف ػٌدی گیشی غلظتگیشًذ، ثشای اًذاصُلشاس هی UVثب تَخِ ثِ ًَل هَج خزة داسٍّب وِ دس ًبحیِ 

UV-visible بدُ اص ايي هٌحٌی، تجذيل هیضاى ؿَد. ثشای ايي وبس هٌحٌی اػتبًذاسد هشثًَِ تْیِ ؿذ وِ ثب اػتفاػتفبدُ هی

 گیشد.خزة ًَس ثِ غلظت هبدُ دس حدن هـخق ثِ ػبدگی كَست هی

 

 

 



 22 ؿیوی وبسثشدی -هدلِ اًذيـِ ػلَم

 آصهبیص هشبوط به سهبیص کنتشل ضذه داسو

هحلَل ثبفش  هیلی لیتش 50هیلی لیتشی وِ داخل آى  100گشم اص ّیذسٍطل داخل ثـش 1/0دس ايي هدوَػِ اص آصهبيـْب،      

oة گشم ثب دهبی هـخق ٍ دس حوبم آpHثب 
C37 دّین. ػپغ آى سا سٍی ّوضى هغٌبًیؼی لشاس دادُ، دٍس آى سا لشاس هی

داسين. ثِ تذسيح ٍ ثب ًفَر هحلَل ثبفش ثِ داخل ّیذسٍطل ٍ هتَسم ؿذى آى تٌظین هی وٌین ٍ ؿشايي دهبيی سا ثبثت  ًگِ هی

 وٌذ. ثشای اًذاصُداسٍ دس هحلَل ثبفش افضايؾ پیذا هیؿَد ٍ ثب گزؿت صهبى غلظت داسٍی ثبسگزاسی ؿذُ اص ّیذسٍطل آصاد هی

دلیمِ يه ثبس ًوًَِ 15 گیشی غلظت داسٍ دس ًی صهبى سّبيؾ آى ثِ داخل هحلَل ثبفش، دس فَاكل صهبًی هؼیي ٍ هـخق

يؾ يبفتِ اص گیشين. اص آى خب وِ غلظت داسٍی سّبهیلی لیتش( ٍ هیضاى خزة سا اًذاصُ هی 5/3ّبيی اص ػیؼتن گشفتِ )ّش ثبس 

وِ ايي  گیشين. ثشای ايي لاهجش فشاتش هی سٍد آى سا ثب ثبفش سلیك هی وٌین ٍ ػپغ خزة سا اًذاصُ هی -هحذٍدُ لبًَى ثیش

گیشی ثش سٍی غلظت ػیؼتن تبثیش ووتشی ثگزاسد ّویي حدن اص ًوًَِ هحلَل ثبفش دس ّوبى ؿشايي ثِ ػیؼتن هیضاى ًوًَِ

 ًَل آصهبيؾ ثبثت ثبلی ثوبًذ. ؿَد تب حدن دس ثبصگشداًذُ هی

 

 سبصی ضذه بذىسهبیص داسو دس هحیط ضبیه

لجل اص هشحلِ دسهبى الضاهی اػت. ؿجیِ ػبصی ثذى اًؼبى ثب  (In vitro)تؼییي اًتـبس داسٍ دس ػیؼتوی هـبثِ ثذى 

ثب ايي ٍخَد  تَخِ ثِ پیچیذگی ّبی خبف ػیؼتن دفغ، گَاسؽ، خشيبى خَى ٍ ػیؼتن ػلجی هشوضی ثؼیبس هـىل اػت.

oتْیِ ٍ دهب سا سٍی pH  ; 4/7 هحلَل ثبفش ًوه فؼفبت ثب
C37   )تٌظین هی وٌین، ػؼی هی ؿَد ايي ؿجیِ ػبصی )خَى

ثب اػتفبدُ اص هشخغ اػتبًذاسد pH ;4/7ثشای تْیِ هحلَل ثبفش  اًدبم گیشد. ػپغ هبًٌذ ثخؾ لجلی وبس سا تىشاس هی وٌین.

(USP)همذاس ،gr  6/3 KH2PO4= ٍgr 79/5 Na2HPO4 =  سا دس ثبليcc  1000  سيختِ ٍ ثب آة همٌش ثِ حدن هی

 سػبًین.

 

 :نتبیج و بحث

 هکبنیسن سنتض هیذسوطل ابشجبرة 

ّبی ویتَػبى دس يه هحیي ّوگي ثب ( سا ثش سٍی صًدیشAAmُ( ٍ آوشيل آهیذ )AA) تىپبسّبی آوشيلیه اػیذ

صًین. هىبًیؼن ٍاوٌؾ (، پیًَذ هیMBAآهیذ )آوشيلثیغػبص هتیليجىِ( ٍ ؿAPSاػتفبدُ اص آغبصگش آهًَیَم پشػَلفبت )

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2ثشای تـىیل ّیذسٍطل اثشخبرة حبكل ثش پبيِ ویتَػبى دس ؿىل

وٌذ. ساديىبل ػَلفبت هی-پشػَلفبت، دس گشهبی دادُ ؿذُ تدضيِ هی ؿَد ٍ تَلیذ آًیَى دس هشحلِ اٍل، آغبصگش آهًَیَم

( سا OH-ّبی ویتَػبى )ّبی ػبهلی سٍی صًدیشُ ساديىبل ػَلفبت، يه ّیذسٍطى اص گشٍُ-دٍم آًیَى ػپغ دس هشحلِ
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اًذ ثب تىپبسّبی وٌذ. ايي دسؿت ساديىبلْبيی وِ ثش سٍی صًدیشُ ویتَػبى ايدبد ؿذُخذاوشدُ ٍ ساديىبل هشثًَِ سا ايدبد هی

ػیي حبل،  گیشد. دسؽ پیًَذی ثش سٍی ویتَػبى كَست هیؿًَذ ٍ ثب ايي ػول، ّوجؼپبسهَخَد دس هحیي ٍاسد ٍاوٌؾ هی

ّبی ای ؿذى صًدیشآهیذ ًیض دس ايي ثؼپبسؽ ٍاسد ؿذُ ٍ ثبػث ؿجىِآوشيلػبص هتیلي ثیغ هشثَى ثِ ؿجىِ پیًَذّبی دٍگبًِ

 ؿَد. ثؼپبس هی

 

 هکبنیسن پیطنهبدی بشای سنتض هیذسوطل بش پبیه کیتوسبى: 2ضکل

 

 FTIRهطخصبت طیف 

هشثَى ثِ ویتَػبى  IRًیف  3اػتفبدُ وشدين. ؿىل   IRهٌظَس تبيیذ ػبختبس ؿیویبيی ّیذسٍطل اثشخبرة اص ًیفثِ 

ویتَػبى ٍ اثشخبرة ثِ دػت آهذُ اص ویتَػبى  IRاگش ثِ ًیف دّذ. خبلق ٍ ّیذسٍطل اثشخبرة پبيِ ویتَػبى سا ًـبى هی

cmی د هَخذاػادس خذيذ پیه  ( ػbِثَى ثِ ّیذسٍطل )ؿىل تَخِ وٌین ثِ خَثی هـبّذُ خَاّین وشد وِ دس ًیف هش
-1 

 یثش سٍثش اثش ٍاوٌؾ ثؼپبسؽ پیًَذی  (آوشيلیه)یپلثؼپبس وِ  دّذ یًـبى هظبّش ؿذُ اػت وِ  1665ٍ  1562، 1402

ثِ تشتیت هشثَى ثِ استؼبؿبت وــی هتمبسى ٍ ًبهتمبسى  یايي اػذاد هَخ .خَسدُ اػتپیًَذ ویتَػبى  یّب صًدیش

 .ثبؿٌذیهػٌتض ؿذُ وشثَوؼیلات ٍ استؼبؽ وــی وشثَوؼیلیه اػیذ دس ّیذسٍطل 
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 (.bهیذسوطل )( و aکیتوسبى )  FT-IRطیف  :3ضکل 

 

 هوسفولوطی سطح هیذسوطل سنتض ضذه

 SEMسيخت ؿٌبػی ػبختبس ّیذسٍطل ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ
 (Scanning Electron Microscopy هَسد ثشسػی )

ًَس وِ اص ايي ؿىل هـخق اػت، ّیذسٍطل هَسفَلَطی ّیذسٍطل ػٌتضی هـبّذُ هی ؿَد. ّوبى 4. دس ؿىل لشاس هی گیشد

ّب هحلْبی هٌبػجی ثشای خزة آة ٍ ػٌتض ؿذُ تحت ؿشايي ثْیٌِ ٍاوٌؾ، ؿبهل حفشاتی دس ػبختبس خَد اػت. حفشُ

م ثؼپبسؽ ّؼتٌذ. ثذيْی اػت وِ ثب افضايؾ تؼذاد ًبؿی اص خشٍج ثخبس آة دس ًی اًدب "هحلَلْبی فیضيَلَطيىی ثَدُ ٍ اوثشا

يبثذ. ثِ ّویي دلیل ّیذسٍطلْبی ػٌتض ّبی هَخَد دس ػبختبس ّیذسٍطلْب، ػشػت ٍ هیضاى خزة آة آًْب افضايؾ هیحفشُ

 ؿذُ داسای ايي ٍيظگیْب ّؼتٌذ. 
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 هوسفولوطی سطح هیذسوطل سنتض ضذه: 4ضکل

 

  pHبشسسی حسبسیت هیذسوطل به 

گیشی  اًذاصُ 13تب  1ّبی   pH، هیضاى تَسم آى دس ثبفشّبيی ثب  pH شسػی هیضاى حؼبػیت ّیذسٍطل ػٌتض ؿذُ ثِثشای ث

ٍ دس هحیي ثبصی  آهًَیَم گشٍّْبی، ّبی هختلف هـبّذُ ؿذ. دس هحیي اػیذیpH دٍ تغییش دس، 5ؿذ. هٌبثك ؿىل 

COO-) يًَْبی وشثَوؼیلات
-
ثِ همذاس خزة آة ثیـتش ؿذُ اػت. ايي پذيذُ   3ب ت 6اص  pH تـىیل هی ؿًَذ. ثب وبّؾ (

ثب وبّؾ ّیذسٍطل ثِ پبيیي  pH 3 ّبی ویتَػبى اػت. اص داس ؿذُ آهًَیَم دس صًدیشُخبًش صيبد ؿذى گشٍّْبی پشٍتَى

همذاس خزة آة پبيیي اػت وِ  pH 6 ؿَد. دس حَالی هی ّوپَؿبًی ثبسخزة آة ّوشاُ اػت وِ دس ٍالغ هشثَى ثِ اثشات 

ثِ ثبلا دٍثبسُ  6اص  pH ثبؿذ. ثب افضايؾ ٍ يًَْبی آهًَیَم ای ؿذى يًَی ثیي گشٍّْبی وشثَوؼیلات تَاًذ هشثَى ثِ ؿجىِ یه

ثِ ثبلا گشٍّْبی آهیي ویتَػبى يًَی ًیؼتٌذ، ٍلی گشٍّْبی وشثَوؼیلیه اػیذ  6ّبی pH افضايؾ خزة آة سا داسين. دس

افضايؾ خزة آة هـبّذُ  pH 8 ًتیدِ هٌدش ثِ افضايؾ خزة آة هی گشدد. تبؿًَذ وِ دس  يًَیذُ هی 6ّبی ثبلای pH دس

 ّوپَؿبًی ثبسثِ ثبلا دٍثبسُ ثِ خبًش اثشات  pH 8 ؿَد وِ ثِ ٍاػٌِ افضايؾ گشٍّْبی يًَی وشثَوؼیلات اػت. اص یه

 .گشددیوبّؾ خزة آة هـبّذُ ه
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 هحلولهبی ببفشی بش ظشفیت توسم هیذسوطل pHاثش   :5ضکل

اػیذی ٍ ثبصی، ثِ هٌظَس ثشسػی اهىبى  pHدس دٍ  پزيش ّیذسٍطل ػٌتض ؿذُ ثشسػی اهىبى تَسم ٍ ٍاتَسهی ثشگـت ثشای

ٍ  pH 3پزيش سّبيؾ داسٍ، هیضاى تَسم آى دس هحلَلْبيی ثب  لبثلیت ّیذسٍطل دس ًشاحی يه ػبهبًِ وٌتشل وٌٌذُ ٍ ثشگـت

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. هٌبثك ثب ايي ؿىل،  6ًتبيح دس ؿىل  گیشی ؿذ. دلیمِ( اًذاصُ 30دس فَاكل صهبًی هـخق )10

، ثش اثش لشاس گشفتي ّوبى ًوًَِ دس 10ثشاثش ثب  pHؿَد وِ ّیذسٍطل تْیِ ؿذُ پغ اص هتَسم ؿذى دس هحلَلی ثب  هـبّذُ هی

فتي ّیذسٍطل ٍاتَسم ؿذُ ؿَد(. هدذداّ ثب لشاس گشدّذ )هٌمجن هی سفتبس ٍاتَسهی اص خَد ًـبى هی  3ثشاثش ثب   pHهحلَلی ثب 

ؿَد. ايي سًٍذ تب دٍ چشخِ ديگش ّن تىشاس ؿذ ٍ ثذيي تشتیت  ، تَسم آى هـبّذُ هی10ثشاثش ثب  pHدس هحلَل ثب 

 ّبی اػیذی ٍ ثبصی اثجبت گشديذ.  pHپزيشی حؼبػیت ّیذسٍطل ثِ  ثشگـت

 

 : قبل اص هیذسولیضBHاص هیذسولیض،  : بعذAH. 10و  3هبی pHواتوسهی هتوالی هیذسوطل دس  -سفتبس توسهی :6ضکل
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 پبیه کیتوسبى   بشسسی هیضاى ببسگزاسی داسو دس هیذسوطل

هیضاى ثبسگزاسی داسٍ دس داخل ؿجىِ ّیذسٍطل دس استجبى هؼتمین ثب هیضاى تَسم ّیذسٍطل دس آة اػت. ّش چِ هیضاى 

وٌذ. هیضاى وبسايی ثبسگزاسی طل افضايؾ پیذا هیتَسم ّیذسٍطل ثیـتش ثبؿذ، هیضاى ثبسگزاسی داسٍ ًیض دس داخل ؿجىِ ّیذسٍ

% ثِ دػت آهذ. ثْتشيي صهبى هَثش ثشای 73% ٍ 46%، 24ػبػت ثِ تشتیت  24ٍ  10، 5ػبصی داسٍ ثشای صهبًْبی اؿجبع

ػبػت گضاسؽ ؿذ. ثِ ًَس ولی، همذاس  24ؿَد، ثبسگزاسی داسٍ وِ ثیـتشيي همذاس داسٍ دس پیىشُ ّیذسٍطل ثبسگزاسی هی

(. ثذيْی اػت وِ ثب افضايؾ صهبى 7سٍی ثبسگزاسی ؿذُ ؿذيذاً تحت تبثیش صهبى اؿجبع ػبصی هحلَل پلیوشی اػت )ؿىل دا

ؿَد. افضايؾ اٍلیِ دس هیضاى وبسايی يبثذ ٍ ػپغ تمشيجبً هتَلف هیثبسگزاسی، همذاس داسٍی ثبسگزاسی ؿذُ افضايؾ هی

 تشيىغ ؿجىِ ّیذسٍطل ًؼجت داد. تَاى ثِ افضايؾ ًفَر داسٍ ثِ هبثبسگزاسی سا هی
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 وابستگی هیضاى داسوی ببسگزاسی ضذه به صهبى ببسگزاسی :7ضکل 

 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبًٌَسی وِ  8دس ّیذسٍطل دس ؿىل  هیضاى داسٍی ثبسگزاسی ؿذُاثش غلظت اٍلیِ هحلَل داسٍيی ثش 

ذاس داسٍی خزة ؿذُ هم 17-19،اص ؿىل هـخق اػت ثب افضايؾ غلظت داسٍ دس هحیي تَسم، هـبثِ هَاسد هٌبلؼِ ؿذُ ديگش

 يبثذ.ًیض افضايؾ هی
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 اثش غلظت داسو بش هیضاى داسوی ببسگزاسی ضذه :8ضکل 
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 بشسسی هیضاى سهبیص داسو اص دسوى ضبکه هیذسوطل

ثشاثش ثب   pHثب  یهؼذُ ٍ سٍدُ، هیضاى آصادػبصی داسٍ دس ثبفشّبي یػبصّبی ؿجیِ pHثشای همبيؼِ هیضاى سّبيؾ داسٍ دس 

ػشػت آصادػبصی داسٍ اص داخل ؿجىِ ّیذسٍطل دس استجبى هؼتمین ثب  ،ی(. ثِ ًَس ول9ؿذ )ؿىل یگیشًذاصُا 4/7ٍ  2/1

ّش چِ ػشػت ًفَر آة ثِ دسٍى ؿجىِ ّیذسٍطل ثیـتش ثبؿذ، ػشػت  ؼٌیػشػت ًفَر آة ثِ دسٍى ؿجىِ ّیذسٍطل اػت، ي

َر آة ثِ سّبيؾ داسٍ ًیض ثیـتش ثَدُ ٍ دس هذت صهبى هـخق داسٍی ثیـتشی دس هحیي آصاد خَاّذ ؿذ. ػشػت ثبلای ًف

ثب ػشػت  ةؿَد تب خشيبى آة دس دسٍى ؿجىِ ػشيغ ثبؿذ ٍ ثشای ّویي داسٍی هحلَل دس آدسٍى ؿجىِ ّیذسٍطل ػجت هی

  pHثب  یهـخق اػت ػشػت آصادػبصی داسٍ اص ثبفش 9ثیـتشی اص دسٍى ثؼتش ثِ هحیي هٌتمل ؿَد. ّوبًٌَس وِ اص ؿىل 

 20-21.اػت 2/1ثشاثش ثب   pHثب  یسٍطل، ثیـتش اص ثبفشثِ دلیل هیضاى تَسم ثبلاتش ّیذ 4/7ثشاثش ثب 
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 هحیط pHاص هیذسوطل به عنواى تببعی اص صهبى و آسیکلوویش سهبیص  :9ضکل 

 

 :کلی شییگجهینت

 یّوضهبى هٌَهشّب یّوجؼپبسؽ پیًَذی داسٍ، ثِ هٌظَس ًشاحی يه ػیؼتن ًَيي سّبيؾ وٌتشل ؿذُدس ايي همبلِ، 

پشػَلفبت ٍ دس  آهًَیَم  یثب اػتفبدُ اص آغبصگش گشهبي یهحیي آثدس  ویتَػبى یآهیذ ثش سٍ آوشيلٍ آثذٍػت آوشيلیه اػیذ 

ّبی اًدبم ؿذُ ًـبى داد وِ ّیذسٍطلْبی ػٌتض ؿذُ ثشسػی آهیذ كَست گشفت. آوشيل ثیغ ػبص هتیلي حوَس ػبهل ؿجىِ

اى اص ايي تَ. اص ايٌشٍ هیثبؿٌذثَدُ ٍ گضيٌِ هٌبػجی خْت سّبيؾ وٌتشل ؿذُ داسٍ دس هحیي سٍدُ هی pHحؼبع ثِ 

  ًَيي سّبيؾ وٌتشل ؿذُ داسٍّب اػتفبدُ ًوَد. یػیؼتوْب یدس خْت ًشاح ّیذسٍطلْب

ًتبيح ثشسػیْبی ثبسگزاسی ٍ سّبيؾ داسٍ ًـبى داد وِ ّش چِ هیضاى تَسم ّیذسٍطل افضايؾ پیذا وٌذ هیضاى ثبسگزاسی داسٍ 

افضايؾ  .يبثذیه ؾافضاي آى ی، هیضاى ثبسگزاسداسٍغلظت صهبى ثبسگزاسی ٍ ثب افضايؾ ًیض افضايؾ خَاّذ يبفت. ّوچٌیي 
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ؿَد ٍ وبّؾ ػشػت ًفَر آة ػشػت ػشػت ًفَر آة ثِ دسٍى ؿجىِ ّیذسٍطل ثبػث افضايؾ ػشػت آصادػبصی داسٍ هی

دّذ. ػبختبس ؿجىِ ٍ هیضاى لٌجیت آى ػبهل هْوی دس تؼییي هیضاى تَسم ؿجىِ ٍ ػشػت ًفَر آة آصادػبصی سا وبّؾ هی

ػبصی دس ساػتبی دػتیبثی ثِ ؿجىِ اػت. ثشای دػتیبثی ثِ يه همذاس ثْیٌِ دس هیضاى ثبسگزاسی داسٍ ثبيذ ثْیٌِثِ دسٍى 

حذاوثش هیضاى خزة آة كَست گیشد، دس حبلی وِ ثشای دػتیبثی ثِ يه ػشػت سّبيؾ هٌبػت ثبيذ ػیٌتیه خزة هٌبػت 

 داؿتِ ثبؿین. 
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