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توليد آن با  نه سازييو به توسط هيدروشل پايه آلصينات سنتس نانو ذرات اکسيد روي

 روش تاگوچي

 3، شهرام برزگر2، ساناز نظري1*امير بهرامي

 داوطکدٌ علًم پايٍ، داوطگاٌ آشاد اسلامي ياحد اًَاش، اًَاش، ايسان-1

 ، ايسانداوطکدٌ علًم پايٍ، داوطگاٌ آشاد اسلامي ياحد دشفًل، دشفًل-2

  داوطکدٌ علًم پايٍ، داوطگاٌ صىعتي جىدي ضاپًز، دشفًل، ايسان-3

 3/11/09تبسیخ پزیشش :                                                           4/8/09تبسیخ دسیبفت : 

 چکيذُ:

اکسيد زيي استفادٌ ضد. دز ايه زيش اش جديل استاودازد  زيش تاگًچي، بٍ عىًان يکي اش قدزتمىد تسيه ابصاز طساحي آشمايص، دز سىتص واوً ذزات

ياکىص ي وٍ تائي آزايٍ َاي متعامد با چُاز متغييس دز سٍ سطح استفادٌ ضد. دز سىتص واوً ذزات اکسيد زيي، مقداز استات زيي، دماي ياکىص، شمان 

ٍ تحليل با يازياوس، کمتسيه اوداشٌ ذزٌ بساي محصًل وُائي با استفادٌ وسبت مىًمسَا بٍ عىًان متغيسَاي تاثيسگراز دز وظس گسفتٍ ضدود. بعد اش تجصي

واوًمتس بدست آمد. واوً ذزات اکسيد زيي سىتص ضدٌ با پساش اضعٍ ايکس ي ميکسيسکًپ پًيص الکتسيوي ضىاسايي ي تعييه  33اش زيش سىتص بُيىٍ 

 اوداشٌ ضد.

 يي، تجصيٍ گسماييطساحي آشمايص، تاگًچي، واوًذزات اکسيد ز کلوبت کليذي:

 

 :هقذهِ

ًبًَرسات عجمِ ای اص هَاد ّؼتٌذ وِ خَاف آًْب ثب حبلت تَدُ تفبٍت صيبدی داؿتِ ٍ وبسثشد ّبی هختلفی دس كٌبيغ 

هختلف هبًٌذ الىتشًٍیه، هغٌبعیغ، اپتَالىتشًٍیه، پضؿىی، داسٍسػبًی، هحلَلات ثْذاؿتی ٍ آسايـی، تَلیذ اًشطی، صيؼت 

ب  پیذا وشدُ اًذ. ثذلیل پتبًؼیل ّبی هَخَد دس صهیٌِ ًبًَتىٌَلَطی، دس ػبل ّبی اخیش هحممیي هحیغی ٍ وبتبلیؼت ّ

 تلاؽ گؼتشدُ ای دس تَػؼِ ايي صهیٌِ داؿتٌذ.

                                                           
   bahrami@iauahvaz.ac.ir                 َاص، اَّاص، ايشاىداًـىذُ ػلَم پبيِ، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اّ ًَیسٌذُ هسئَل: *
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اوؼیذ سٍی ثذلیل خَاف هٌحلش ثفشدی وِ داسد وبسثشد ٍػیؼی دس ثبتشی ّبی خَسؿیذی، ًیوِ ّبدی ّب، لَهیٌؼبًغ ّب،  

   1.ّبی گبص ٍ هَاد ؿیویبيی، پَؿؾ دٌّذُ ّب، هیىشٍ لیضس ّب، هَاد حبفظِ داس ٍ پضؿىی داؿتِ اػتٍػبيل الىتشيىی، ػٌؼَس

طل، ّیذسٍتشهبل، ػَلٍَتشهبل ٍغیشُ ثشای ػٌتض ًبًَ رسات ثب اًذاصُ رسات ٍ هَسفَلَطی -تب وٌَى سٍؽ ّبی هتؼذدی هبًٌذ ػل

تدوغ پیذا هی وٌٌذ لزا ثشای دػتیبثی ثِ تَصيغ يىٌَاخت هتفبٍت اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ثیـتش ايي سٍؽ ّب ًبًَرسات 

ًبًَرسات ثذٍى تدوغ اص ػَاهل پَؿبًٌذُ دس ٌّگبم ػٌتض اػتفبدُ هی وٌٌذ، ثٌبثشايي اًتخبة ػبهل پَؿبًٌذُ تَخِ ٍيظُ ای هی 

ػبهل پَؿبًٌذُ اسصاى لیوت علجذ. دس ايي همبلِ اص پلی ػبوبسيذ آلظيٌبت پیًَذ ؿذُ ثب آوشيلیه اػیذ ٍ آوشيل آهیذ ثِ ػٌَاى 

 ٍ دس دػتشع اػتفبدُ ؿذ. 

اص سٍؿْبی لذستوٌذ عشاحی آصهبيؾ هی ثبؿذ وِ تَػظ تبگَچی تَػؼِ دادُ ؿذ. ايي سٍؽ، سٍؿی ػبدُ،  2سٍؽ تبگَچی

ِ هَثش ٍ اػلَة هٌذ ثشای ثْیٌِ وشدى سٍؽ تَلیذ، ویفیت تَلیذ ٍ ّضيٌِ تَلیذ هی ثبؿذ. اًتخبة فبوتَسّبی تَلیذ هشحل

ولیذی دس سٍؽ تبگَچی ثشای سػیذى ثِ ویفیت ثبلا ثذٍى افضايؾ ّضيٌِ هی ثبؿذ. دس ضوي ًتبيح اسصيبثی ؿذُ ثِ آػبًی 

تَػظ هحممیي ديگش لبثل اػتفبدُ هی ثبؿذ. اص ديگش هضيت ّبی ايي سٍؽ هی تَاى ثِ لبثلیت اًدبم هَاصی آصهبيؾ ّب اؿبسُ 

 3،5.وشد

 ؽ تبگَچی ثلَست صيش هی ثبؿذ.هفبّین اكلی عشاحی آصهبيؾ ثب سٍ

فبوتَسّب: هتغییشّبی هَسد هغبلؼِ خَاة ّبی آصهبيؾ سا تحت تبثیش لشاس هی دّذ. ايي فبوتَسّب هی تَاًذ ویفی يب ووی  (1

ثبؿذ. همذاس هٌَهشّب، دهبی آصهبيؾ، غلظت آغبصگش ٍ اهثبل آى اص فبوتَسّبی ووی ػٌتض ٍ هٌبثغ هختلف هَاد ٍ هغبلؼِ 

 بوتَسّبی ویفی هی ثبؿذ. هتذٍلَطی اص ف

ػغح: همبديشفبوتَسّبی هَسد هغبلؼِ ثِ ػٌَاى ػغَح فبوتَسّب دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. ثِ ػٌَاى هثبل اگش ثشای فبوتَس دهب  (2

 دس ًظش گشفتِ ؿَد، هب فبوتَسی دس چْبس ػغح خَاّین داؿت.  80ٍ  60، 40، 20همبديش 

ثشای چْبس فبوتَس  L9آسايِ ّبی هتؼبهذ تـىیل ؿذُ اػت ثشای هثبل،آسايِ  آسايِ ّبی هتؼبهذ: عشاحی آصهبيؾ ّب اص هدوَػِ (3

 ػغح اػتفبدُ هی ؿَد.  4ثشای ؿؾ فبوتَس دس  L32(، ٍ آسايِ 1دس ػِ ػغح اػتفبدُ هی ؿَد )خذٍل

 ؿشايظ ثْیٌِ: ؿشايظ ثْیٌِ دس ػِ حبلت عجمِ ثٌذی هی ؿَد. (4

 ة آة دس ّیذسٍطل ّب. الف( ثبلاتشيي همذاس ثْتشيي همذاس اػت، هبًٌذ خز 

 ة( ووتشيي همذاس ثْتشيي همذاس اػت، هبًٌذ هحلَلات خبًجی دس تَلیذ ػوَم وـبٍسصی. 

 ج( ثْتشيي همذاس، ًضديه تشيي آى ثِ همذاس هَسد ًظش هحمك اػت، هبًٌذ صهبًی وِ ػیؼتن تحت وٌتشل اػت.

ؿَد، ايي آًبلیض ثِ هٌظَس دػت يبثی ثِ يىی اص اّذاف صيش ثؼذ اص اًدبم آصهبيؾ، ثش عجك آسايِ ّبی هتؼبهذ، آًبلیض اًدبم هی 

 هی ثبؿذ.
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 تؼییي ؿشايظ ثْیٌِ ثشای سػیذى ثِ همذاس ثْیٌِ -1

 تؼییي همذاس هـبسوت ّش فبوتَس  -2

 پیؾ ثیٌی پبػخ دس ؿشايظ ثْیٌِ -3

 ی اػتفبدُ ؿذ. ثٌبثشايي دس ايي تحمیك، اص سٍؽ ػبدُ ػشيغ ٍ ون ّضيٌِ تبگَچی ثشای سػیذى ثِ ًبًَ رسات اوؼیذ سٍ

 دس سٍش بْيٌِ سبصي تبگَچي L9طشح آصهبیص ّبي آسایِ هتعبهذ  :1جذٍل

ضوبسُ 

 آصهبیص

 فبکتَسّب  ٍ سطح آًْب

A B C D 

1 1 1 1 1 

2 1 2 2 2 

3 1 3 3 3 

4 2 1 2 3 

5 2 2 3 1 

6 2 3 1 2 

7 3 1 3 2 

8 3 2 1 3 

9 3 3 2 1 

 

 :آصهبیطبت

 هَاد ٍ سٍش ّب

اص   (MBA)اص ؿشوت هشن ٍ هتیلي ثیغ آوشيل آهیذ (AAm) ٍ آوشيل آهیذ (AA)، آوشيلیه اػیذ(alg)  آلظيٌبت

 ؿشوت فلَوب تْیِ ؿذًذ. 
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 طشاحي آصهبیص ّب

 اًتخبة آسایِ ّبي هتعبهذ ٍ تعييي فبکتَسّب:

تبگَچی ثىبس هی سٍد. خذاٍل اػتبًذاسدی وِ ثِ ػٌَاى آسايِ ّبی هتؼبهذ ؿٌبختِ ؿذُ ثشای عشاحی آصهبيؾ ّبی سٍؽ 

هـخق ؿذُ اػت. ّش سديف دس آسايِ  L9ًـبى دادُ ؿذُ وِ ثب ًوبد  1آسايِ هتؼبهذ ثب چْبس فبوتَس دس ػِ ػغح دس خذٍل 

هؼشف ؿشايظ اًدبم ٍاوٌؾ هی ثبؿذ وِ ثب اػذاد هـخق ؿذُ. ّش ػتَى دسثشداسًذُ ػِ ػغح ثشای ّش فبوتَس هی ثبؿذ. اص 

 6.ثشای اًتخبة آسايِ ّبی هتؼبهذ، ؿشايظ ثْیٌِ ٍ هیضاى هـبسوت ّش فبوتَس اػتفبدُ ؿذ qualitek-4ثؼتِ ًشم افضاسی 

 

 اًتخبة فبکتَسّب ٍ سطح آًْب

(، ًؼجت هٌَهش ٍ غلظت اػتبت سٍی وِ فبوتَسّبی ػوَهی دس ػٌتض اوؼیذ t، صهبى ٍاوٌؾ )(Tدهب ) ّبی ٍاوٌؾ،هتغییش

 ذًذ.اًتخبة ؿ 2سٍی هی ثبؿذ ٍ ػغح آًْب عجك خذٍل

 فبکتَسّبي آصهبیص ٍ سطح آًْب :2جذٍل

 3سطح  2سطح  1سطح  فبکتَسّبي آصهبیص

(AA/AAm)ًؼجت هٌَهش ّب 
Full AA 

(4g) 
1 

Full 

AAm(4g) 

Zn(OAc)2 (g) 1 5/1 2 

T(ºC) 400 600 800 

Time (h) 5 7 9 

  

 تْيِ ّيذسٍطل بِ عٌَاى عبهل پَضبًٌذُ تَسط پليوشیضاسيَى سادیکبل آصاد

هیلی لیتش آة همغش گبص صدايی ؿذُ حل هی وٌین. ساوتَس ػِ دّبًِ سا دس حوبم آة لشاس دادُ ٍ  35گشم آلظيٌبت سا دس  5/0

دلیمِ ثْن صدُ ؿَد.  10گشم آغبصگش پتبػین پشػَلفبت سا ثِ هحلَل آلظيٌبت اضبفِ هی وٌین ٍ اخبصُ هی دّین ثِ هذت  05/0

هیلی لیتش( ثِ هحلَل فَق اضبفِ هی ؿَد.  5گشم دس  05/0) AA ،AAm  ٍMBAػپغ همذاس ٍصى ؿذُ اص هٌَهشّبی 

دٍس ثش دلیمِ ثْن صدُ هی ؿَد. ػپغ طل حبكل تب  200ػبػت ثب ػشػت  1ثؼذ اص اضبفِ وشدى هٌَهشّب هخلَط ثِ هذت 

یلی ه 500خٌثی هی ؿَد. ػپغ طل حبكل تَػظ  pH=7دهبی هحیظ ػشد ؿذُ ٍ ثب اضبفِ وشدى هحلَل للیبيی ػَد تب 

 دسخِ ػبًتی گشاد تب سػیذى ثِ ٍصى ثبثت خـه هی ؿَد. 50لیتش اتبًَل آة صدايی ؿذُ ٍ دس دهبی 
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 اًذاصُ گيشي هيضاى تَسم دس هحلَل استبت سٍي

اػتبت سٍی ؿٌبٍس وشدُ ٍ اخبصُ هی  ppm 2000گشم پَدس ّیذسٍطل دس هحلَل  1/0يه ػذد چبی كبف وي ؿبهل 

دلیمِ  15اتبق هتَسم ؿَد. ػپغ چبی كبف وي سا اص هحلَل ثیشٍى آٍسدُ ٍ ثوذت  ػبػت دس دهبی 48دّین تب ثوذت 

 ( اص ساثغِ صيش هحبػجِ هی ؿَد. ESآٍيضاى ًگِ هی داسين تب هحلَل اضبفی آى ثچىذ. تَسم تؼبدلی )

                (1)  

 ثِ تشتیت ٍصى ّیذسٍطل هتَسم ٍ خـه هی ثبؿذ.  Ws  ٍWdوِ  

 

 اًذاصُ گيشي جزة یَى فلضي

 48گشم( ثِ هحلَل اضبفِ ؿذُ ٍ ثِ هذت  1/0تْیِ ؿذُ ٍ پَدس ّیذسٍطل ) ppm 2000هحلَل اػتبت سٍی ثب غلظت 

هیلی لیتش اص هحلَل صيش كبفی خْت تؼییي  5ػبػت ثْن صدُ هی ؿَد ٍ ثؼذ اص كبف وشدى ّیذسٍطل حبٍی يَى ّبی فلضی، 

 داؿتِ هی ؿَد. غلظت يَى خزة ًـذُ ثب پیپت ثش

 سٌتض ًبًَرسات اکسيذ سٍي بب استفبدُ اص سٍش تجضیِ گشهبیي ّيذسٍطل

هیلی لیتش آة دس  100گشم( ٍ پلی ػبوبسيذ آلظيٌبت اكلاح ؿذُ دس  2/0سٍؽ ػوَهی ثلَست صيش اػت: اػتبت سٍی )

سًگی ثذػت هی آيذ وِ دس  ػبػت ثْن صدُ ؿذُ ػپغ كبف ؿذُ ٍ ثؼذ اص فشيضدسايٌگ پَدس ػفیذ 48دهبی اتبق ثِ هذت 

 ػبػت لشاس دادُ هی ؿَد. ػپغ هحلَل ثب آة ٍ ّگضاى ؿؼتِ هی ؿَد. 5دسخِ ثِ هذت  400دهبی 

 

 :بحثًتبیج ٍ 

 هکبًيسن تطکيل ّيذسٍطل

آغبصگش پشػَلفبت تحت اثش گشهب تدضيِ ؿذُ ٍ تَلیذ ساديىبل آًیَى ػَلفبت هی وٌذ. ايي ساديىبل يه ّیذسٍطى اص گشٍُ 

ػبوبسيذ -ؼیل ثذًِ پلی ػبوبسيذ وٌذُ ٍ ساديىبل آلىَوؼی سا ايدبد هی وٌذ. ثٌبثشايي ػیؼتن سداوُغ پشػَلفبتّیذسٍو

هحل ّبی فؼبلی ثشای ؿشٍع ٍاوٌؾ پلیوشيضاػیَى هٌَهش آوشيلیه اػیذ ٍ آوشيل آهیذ ثش ثؼتش پلی ػبوبسيذ سا ثَخَد هی 

ٍ چَى هؼشف ؿجىِ ػبص هبًٌذ هتیلي ثیغ آوشيل آهیذ دس هحیظ آٍسد وِ هٌدش ثِ ايدبد پلیوش پیًَذ صدُ ؿذُ هی ؿَد 

 حضَس داسد پلیوش حبكل ػبختبس ؿجىِ ای خَاّذ داؿت.
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 جزة یَى سٍي

گشٍُ ّبی ّیذسٍوؼیل آلظيٌبت ٍ وشثَوؼیلات صًدیشّبی پیًَذ صدُ ؿذُ هؼئَل خزة يَى ّبی فلضی هی ثبؿذ. اًذاصُ 

 mmol/g 0/8ذ وِ ظشفیت خزة يَى فلضی سٍی تَػظ پلیوش اكلاح ؿذُ گیشی تَػظ دػتگبُ خزة اتوی ًـبى هی دّ

 هی ثبؿذ. 

 بْيٌِ سبصي سٌتض ًبًَرسات اکسيذ سٍي

ثؼذ اص تـخیق هتغییشّبی هَثش دس ٍاوٌؾ، ثش پبيِ تدشثیبت گزؿتِ دس ػٌتض ًبًَ رسات، ػغَح فبوتَسّب تؼییي 

آٍسدُ ؿذُ  3غح اًتخبة ؿذ. سٍؽ اًدبم ٍاوٌؾ ّب دس خذٍل ( ٍ آسايِ هتؼبهذ هتٌبػت ثب چْبس فبوتَس دس ػِ ػ2)خذٍل

ًوًَِ اص ًبًَرسات اوؼیذ سٍی تَػظ ٍاوٌؾ ّبی پیـٌْبد ؿذُ تَػظ سٍؽ تبگَچی ػٌتض ؿذُ ٍ ًتبيح آى دس  9اػت، 

 آٍسدُ ؿذ. 4خذٍل 

ثذػت آهذ. ثش  ANOVA( ثب آًبلیض 6( ٍ ثشّوىٌؾ ثیي فبوتَسّب )خذٍل5ؿشايظ ثْیٌِ ٍ هـبسوت ّش فبوتَسّب )خذٍل 

ُ، وِ اؿبسُ هی وٌذ ثشای ًـبى دادُ ؿذ 5ؿشايظ ثْیٌِ دس خذٍل  Qualitek 4 عجك هحبػجبت اًدبم ؿذُ ثب ًشم افضاس

هَل ثش لیتش،  003/0دسخِ ػبًتی گشاد، غلظت ؿجىِ ػبص  400ًبًَهتش دهبی اًدبم ٍاوٌؾ  17سػیذى ثِ ًبًَرسُ ای ثب اًذاصُ 

 گشم ثبيذ ثبؿذ. 1ػبػت ٍ اػتبت سٍی  5گشم، صهبى  4ش، آوشيل آهیذ هَل ثش لیت 003/0آغبصگش 

 (L9) سٍش اًجبم آصهبیص بش طبق، آسایِ هتعبهذ :3جذٍل

 ؿوبسُ آصهبيؾ
 فبوتَس ٍ ػغح آًْب

AA/AAm(g/g) Zn(OAc)2 (g) T(ºC) Time (h) 

1 Full AAm (4g) 1 400 5 

2 Full AAm (4g) 5/1 600 7 

3 Full AAm (4g) 2 800 9 

4 1 1 600 9 

5 1 5/1 800 4 

6 1 2 400 7 

7 Full AA (4g) 1 800 7 

8 Full AA (4g) 5/1 400 9 

9 Full AA (4g) 2 600 5 
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 ًتبیج اًذاصُ رسات اکسيذ سٍي سٌتض ضذُ :4جذٍل

 ؿوبسُ آصهبيؾ
 اًذاصُ ًبًَ رسات اوؼیذ سٍی

Result 1 Result 2 Result 3 

1 15 17 15 

2 38 38 32 

3 46 53 42 

4 60 53 38 

5 52 53 42 

6 42 70 38 

7 105 47 41 

8 52 47 42 

9 28 58 32 
 

 ضشایط بْيٌِ ٍ هيضاى هطبسکت فبکتَسّب :5جذٍل

 (%) هیضاى هـبسوت ّش فبوتَس ؿشايظ ثْیٌِ ػغح فبوتَس

 1 Full AAm (4g) 43 (AA/AAm) ًؼجت هٌَهش ّب

Zn(OAc)2 (g) 1 1 3 

T(ºC) 1 400 27 

Time (h) 1 5 27 

 

  (SI) ایٌذکس سختي بشّوکٌص جفت فبکتَسّب :6جذٍل

 (%)SI بشّوکٌص جفت فبکتَسّب

Zn(OAc)259 صهبى 

Zn(OAc)245 دهب 

 43 صهبى دهب

 Zn(OAc)2 27 ًؼجت هٌَهش

 26 دهب  ًؼجت هٌَهش

 24 صهبى ًؼجت هٌَهش
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 پشاش پشتَ اضعِ ایکس الگَي 

ًبًَ وشيؼتبل ّبی اوؼیذ سٍی هی ثبؿذ. ّوبى عَس وِ دس ايي ؿىل ديذُ هی ؿَد  XRDلگَی ًـبى دٌّذُ ا 1ؿىل

ايي سٍؽ، سٍيِ هَثشی ثشای ػٌتض ًبًَرسات خبلق اوؼیذ سٍی هی ثبؿذ. اًذاصُ هتَػظ وشيؼتبل ّبی ًبًَرسات اوؼیذ سٍی 

ًبًَهتش  15ػظ ًبًَ وشيؼتبل اوؼیذ سٍی ( هحبػجِ ؿذ. اًذاصُ هت101َ( ٍ )002(، )100اص ساثغِ ؿشس ٍ ثبصتبة ػغَح )

 هـبّذُ ؿذُ داسد.   SEMثذػت آهذ وِ تَافك خَثی ثب تلبٍيش 

 

 الگَي پشاش اضعِ ایکس اص سطح ًبًَرسات اکسيذ سٍي :1ضکل 

 (SEMتصبٍیش هيکشٍسکَپي سٍبص الکتشًٍي )

يه ٍ هٌظن ثب اًذاصُ رسات دس حذٍد ًـبى هی دّذ وِ هَسفَلَطی ًبًَرسات اوؼیذ سٍی وشٍی اػت. تَصيغ ثبس 2ؿىل 

( ًـبى هی دّذ وِ اػتفبدُ اص هؼشف پَؿبًٌذُ آلظيٌبت اكلاح ؿذُ سٍؽ هَثش ٍ لذستوٌذی دس 3ًبًَهتش)ؿىل 40تب  35

 تَلیذ ًبًَرسات اوؼیذ سٍی هی ثبؿذ. 

ی ؿَد، ّوضهبى فشايٌذ ّبی ػبهلی آلظيٌبت اكلاح ؿذُ هحلَس ه دس هشحلِ ّؼتِ صايی، ًبًَرسات اوؼیذ سٍی تَػظ گشٍُ

ؿَد،  اوؼیذاػیَى، وشثٌِ ؿذى ٍ ايدبد گبص تَػظ آلظيٌبت اكلاح ؿذُ، تَلیذ وشثي ثلان دسػیؼتن هی وٌذ وِ ثبػث هی

 12.ّن ثبلی ثوبًٌذ ًبًَ رسات تَلیذ ؿذُ دس ػیؼتن خذا اص
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 هَسفَلَطي کشٍي ًبًَرسات اکسيذ سٍي :2ضکل

  

 يذ سٍيتَصیع ببسیک ًبًَرسات اکس: 3ضکل

 

 :کلي ًتيجِ گيشي

آصهبيؾ پیـٌْبد ؿذُ تَػظ سٍؽ تبگَچی ٍ ّیذسٍطل هؼشفی ؿذُ دس ايي تحمیك  9ؿشايظ ػٌتض ًبًَ رسات اوؼیذ سٍی ثب 

ثْیٌِ ػبصی ؿذ وِ وبّؾ لبثل تَخْی دس صهبى ٍ ّضيٌِ ثْیٌِ ػبصی داؿتین. لیوت پبيیي هَاد اٍلیِ ٍ هؼیش ػجض ػٌتض اص 

دُ اص پلی ػبوبسيذ ّبی اكلاح ؿذُ دس تَلیذ ًبًَرسات هی ثبؿذ. ثب ايي سٍؽ احتوبل تدوغ ًبًَرسات هضيت ّبی اكلی اػتفب

 اوؼیذ سٍی ووتش هی ؿَد.
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