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 :نانوساختار يكاتاليستها مواد مورد استفاده در سنتز -9-4

 :نانوساختار يكاتاليستها روش سنتز -9-4-4

SAPO-34 Aldrich
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SAPO-34 

Aldrich

 TEA =Morpholine

=Morpholine:TEA=Morpholine:TEA

SAPO-34(T0.5M1.5) SAPO-34(T1.5M0.5)

ºC

pH=ºC

سا ت 10و    مد   C 111 تحت دماي   يدروترما  راكتوردر   يدروترما سنتز 

سنتز  يدروترما     

x ا نس ت  اي مولي  Morpholineو  TEA ال وسا مح و  مواد  TEA :Morpholine  x-9   4/1، 1/1 ك x

مواد ال وسا 

فيوميد سي يکا

ماده اولي  سي يسي 

01 فسفري  اسيد 
ماده اولي  فسفر

 لومينيو  ايزوپروپکسايد
ماده اولي   لومينيو 

   ديونيزه
محي  سنتز

د ي   اخت   21

    رامي ا اف  كرد  فسفري  اسيد  

د ي   اخت   01افزود  تدري ي فيومد سي يکا و 

سا ت اخت   91  ره   ره ا اف  كرد  مح و  ماده ال وسا  و   

 x/ x-9/ 01 =  Al2O3 SiO2 P2O5/H2O/Morpholine/TEA  -0 pH/4/1/0/4تشکي      ا نس ت مولي 

 ماده سا ي مواد اولي   ال  

ديونيزه ا  كرد  و شست وشو  ا    

 م يا  نهايي    

سا ت 91   مد  C441 خش  كرد  در دماي

سا ت 49   مد   C111 ك سين  شد  در دماي

SAPO-34 تشکي  پودر
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ºC  

 :نانوساختار يكاتاليستها ا يخصو  نييتع يروشها -9-4-9

XRDD5000Siemens1-S=  

өCu-Kα

FESEMS-460Hitachi

dot-mappingEDXSAPO-34

IR-FTUNICAM 4600Mattson 1-cm

BETQuantachrome (Chambet) 

 :نانوساختار يكاتاليستها  م کرد يا يار  روش 9-4-4

U

ºC

GC Chrom

FIDPLOT-Q
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Methanol to Olefins Low Pressure 
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 Reactor and Catalysis Research Center (RCRC)

Sahand University of Technology

Sahand New Town

Tabriz

East Azarbaijan, Iran

GPO Box: 51335-1996

Tel. : (+ 98 412) 3458097 

Fax : (+ 98 412) 3444355 

E-mail: rcrc@sut.ac.ir

Web: http://rcrc.sut.ac.ir

Notations:

  C:       Cylinder

  GC:    Gas Chromatography

  FM:    Flow Meter

  NRV:  Non-Return Valve

  NV:     Needle Valve

  PI:     Pressure Indicator

      PRV: Pressure Regulator Valve

      R:      Reactor

      RV:    Relief  Valve

      TIC:  Temp. Indicator & Controller

      V:      Valve

     3WV: 3-Way Valve

PRV-01PRV-02

 3WV-01

Vent
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Vent

 3WV-04Feed

to GC
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Temperature 

Controller
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outlet

Reactor

inlet

Cooler

Furnace/Reactor 

Electrical heating 

furnace with 

temperature 

controller

Controlled

power supply

Ar

Ar

Ar+CH3OH
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 :ينانوساختار سنتز يستهايكاتالا  ين خصو ييتع -4-4

 :نانوساختار يكاتاليستها  XRDز ي نال -4-4-4

 =θ 

SAPO-34SAPO-5

 SAPO-34 =θXRDJCPDS 01-

087-1527SAPO-5

=θJCPDS 00-049-0659

T1.5M0.5SAPO-5

SAPO-34T0.5M1.5

SAPO-5

SAPO-34T0.5M1.5 

T1.5M0.5-

θ

T1.5M0.5T0.5M1.5

T1.5M0.5

XRDFESEM 
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XRDSAPO-34 (T1.5M0.5)SAPO-34 (T0.5M1.5) 
 

 

SAPO-34 (T1.5M0.5)SAPO-34 (T0.5M1.5) 

 :نانوساختار يكاتاليستها FESEMز ي نال -4-4-9
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FESEMSAPO-34 (T1.5M0.5)SAPO-34 (T0.5M1.5) 

T1.5M0.5

Morpholine: TEA = 

1.5: 0.5T0.5M1.5
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FESEMImageJ
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SAPO-34 (T0.5M1.5) 
 

 :نانوساختار يكاتاليستها EDXز ي نال -4-4-4

EDX SAPO-34

AlPOSi

Si

Si

SAPO-5SAPO-34 Si

T1.5M0.5SAPO-5AFISiT0.5M1.5EDX

XRDFESEM
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 :نانوساختار يكاتاليستها BETژه يز س ح وي نال -4-4-1

 BET 
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SAPO-34 (T1.5M0.5)SAPO-34 (T0.5M1.5) 

 :نانوساختار يكاتاليستها FTIRز ي نال -4-4-1
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FTIRSAPO-34 (T1.5M0.5)SAPO-34 (T0.5M1.5) 

 : ني ن و پروپيات  متانو     يت ددر  نانوساختار يكاتاليستها  م کرد يا يار  - -4

 :نانوساختار يستهايكاتال ي  متانو  رويت د -4- -4

atm

ml/min°C

°C

/g.h3cmGHSV=

 :نانوساختار يستهايكاتال يمحصولا  رو يريانتخا  پذ -9- -4
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SAPO-34

ºCT0.5M1.5

2CH3OH → CH3OCH3 + H2O                                           (1) 

CH3OCH3 + H2O → 2CO + 4H2                                                   (2) 

2CO + 2H2 → CO2 + CH4                                                                                   (3) 

DME

3ZOCH

DME

CH3OH + ZOH → ZOCH3 + H2O 

ZOCH3 + CH3OH → ZOH + CH3OCH3 
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