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 آهن اکسيد با شده يسيجاذب مغناطويب توسطهاي آبي از محلول وميحذف کادم

 2يسيئزهرا ر و 1ين سلمانيمحمدحس ،، 1يمحمد عابد

 

 
 95/61/15 :پذيرش تاريخ  51/60/15 :تصحيح تاريخ  52/60/15:دريافت اريخت

 :دهيچک
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   .رانيا يو صنعت يعلم يهاسازمان پژوهش-ييايميش يهايپژوهشکده فناور -هيتجز يميار شياستاد ول:وسنده مسينو       mabedi50@yahoo.com  
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 :واکنشگرها مواد و -5-9

IIO2.7H4FeSOIIIO2.6H3FeCl

O2.4H2)3Cd(NOaOHN4SO2H( 

pHpH

ppm

 آهن دياکس يسيسنتز ذرات مغناط -5-5

O2.7H4FeSOO2.5H3FeCl 

AE240

°C

 pH = 

][

 :يسيه جاذب مغناطيته -5-9

°C

–

°C 

C°
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 :ش جذبيآزما -5-9

ppm

pH

AA

 :محاسبات -5-2

][

R = [(C0-C) / C0] × 100     )9(   راندمان حذف 

q = [(C0-C) × V] / m       )5(   ظرفيت جذب 

][

1/q = 1/qmax + 1/bqmax × 1/C            )9(      مدل خطي لانگمير  
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Ln q = Ln Kf + 1/n × Ln C              

q = BT Ln KT + BT Ln C  

 .هاي جذبايزوترم معادلات راندمان، ظرفيت و تعريف پارامترهاي استفاده شده در .1جدول 

 فيتعر پارامتر فيتعر پارامتر

V حجم محلول ( (ml maxq ت جذب يمم ظرفيماکزmg/g)) 

m مقدار جاذب  (g) b  ريلانگم معادلهثابت 

0C کادميوم هيغلظت اول (mg/l) n چيتعادل فروندل ثابت 

C کادميوم ماندهيغلظت باق ((mg/l FK چيزوترم فروندليثابت ا 

R  جذب جاذبراندمان (%) TB نيثابت تعادل تمک 

q جاذب ت جذبيظرف ( (mg/g TK نيزوترم تمکيثابت ا 

 

 :شده يسيجاذب مغناطساختار نييتع -9-9

FTIR
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% T 

 

 

 FTIR  

 :ن نقطه بار صفر جاذبييتع -9-5

ZPCpHpH 

pH

pHpH

 pH C°

pHpH 
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 :جذب نديفرااثر زمان تماس بر  يبررس -9-9

 ppm

pH=
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pH=

 

 :ت جذبيوم بر راندمان حذف و ظرفيکادم وني هياثر غلظت اول -9-9

وم يون کادميه ير غلظت اوليتاث براي بررسيباشد. لذا ينده ميه آلايند جذب موثر است، غلظت اوليکه در فرا يگريفاکتور د    

، 966 يهاتر محلول با غلظتيليليم 966گرم جاذب در  2/6مقدار  ،PH=0وم در يس شده در حذف کادميجاذب مغناط ييبر کارا

م شد يقه تنظيدق 06تماس  ن مرحله، زماني، در اوم در تماس قرار گرفتيون کادميتر از يگرم در ليليم 966و  526، 566، 926

 آورده شده است. 5ج آن در جدول يکه نتا

 .ت جذب يظرف و خذف راندمانبر  وميون کادمي هياول غلظتاثر . 2جدول 

 هياول غلظت

(ppm) 

 ماندهيغلظت باق

(ppm) 

 راندمان حذف

( % ) 

 جذب تيظرف

(mg/g) 

966 96/6± 02/92 9/09 09/90 

926 55/6± 26/95 0/99 26/59 

566 99/6± 96/99 9/09 99/52 

526 29/6± 96/999 5/29 09/50 

966 59/6± 99/999 6/29 06/99 
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 :وميکادم وني ت جذبياثر جرم جاذب بر ظرف -9-2

 

PH

 
 

 ppm

 :جذب زوترميا-9-0
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 .زوترميهر ا يب همبستگيزوترم با ضرايا يهابدست آمده از مدل ير پارامترهايمقاد .3جدول 

 نيتمک ريلانگم چيفروندل           يمدل تعادل
 هاثابت ريمقاد

 
 

 يب همبستگيضر

KF                     n 
 

09/5               92/9  

 
100/6  

qmax                   b 
 

19/16               69/6  
 

102/6  

KT                  BT 
 

299/9            052/6  
 

009/6  

 

][
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FTIR

1-mc1-cmO-Fe

pHpH 

pH

pH)zpcpH(][pH

pH

pHpH

pH

pH

pH= 
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][

] [MNHAP

pH 

pH

R= 0.988
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n  FK



                

965 

 

zpcpH

 

[1] J. Thompson  and J. Bannigan, Reprot. Toxicol. 25 (2008) 304. 

[2] S. Morais, F.G. Costa and M. de Lourdes Pereira, Heavy Metals and Human Health: InTech. (2012) 229.  

[3] EPA, Office of water EPA, Drinking water standards and health advisories, summer. (2006). 

[4] WHO, Nordic Council of Ministers: Cadmium Review. (2006) 28.  

[5] WHO, Air Quality Guidelines for Europe. Edition S, editor: WHO Regional Publications. (2006). 

[6] M. P. Waalkes, J. Inorg. Biochem. 79 (2000) 241. 

[7] G. H. Chen, Sep. Purif. Technol. 38 (2004) 11. 

[8] Y. Bai and B. Bartkiewicz, Polish J. Environ. Stud. 18 (2009) 1191. 

[9] A. H. Qdais and H. Moussa, Desalination. 164 (2004) 150. 

[10] M. H. Salmani, M. Davoodi and M. H. Ehrampoush, Iranian J. Environ. Health Sci. & Eng; 10 (2013) 16.  

[11] H. J. Butt, K. Graf and M. Kappl, Adsorption In: Physics and Chemistry of Interfaces, VCH-Wiley, Germany. (2003) 

177.  

[12] K. Kumar Singh, U. Singh and A.Yadav. J Chem. Pharm. Res. 3 (2011) 338.  

[13] UK. Gupta, PJM. Carrott, MML. Ribeiro Carrott and TL. Suhas, Crit. Rev. Envron. Sci. Technol. 39 (2009) 783. 

[14] H. Osman, R. Badwy and H. Ahmad, J. Phytology. 2 (2010) 51. 

[15] Y. Al-Degs, M. Khraisheh, M. Tutunji, Water Res. 35 (2001) 3724. 

 [16] K. Dhermendra, J. Behari and S. Prasenjit, World Appl. Sci. J. 3 (2008) 417.  

[17] M. Mohapatra, and S. Anand, Int. J. Eng. Sci. Tech. 8 (2010) 127. 

[18] W. Zheng, X. Li, Qi. Yang and G. Zeng, J. Hazard. Mater. 167 (2009) 141. 

[19] G. Zhao, X. Wu, X. Tan and X. Wang, The open colloid Sci. J. 4 (2011) 19.  

[20] F. Peng and RC. Sun, Modification of cereal Straws as natural sorbents for removing metal ions from industrial 

waste water, Chapter 7.2. (2002). P. 219. 

[21] AB. Perez-Marin, V. Meseguer Zapata, JF. Ortuno, M. Aguilar, J. Saez and M. Llorens, J. Hazard. Mater; B139 

(2007) 122. 

[22] C. Yogesh and A. Sharma, Guide to the Economic Removal of Metals from Aqueous Solutions, Section 3.1.4 

Determination of pHzpc, John Wiley & Sons, (2012).  

[23] W. Zheng, X. Li, Qi. Yang and G. Zeng, J. Hazard. Mater; 147 (2007) 534. 

[24] Y. Feng, JL. Gong, GM. Zeng, QY. Niu, HY. Zhang and CG. Niu, Chem. Eng. J; 162 (2010) 487.  

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Yogesh+C.+Sharma%22

