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 و اسطوخودوس درگیاه موجود موثره مواد از برخی وگالیک اسید  شناسایی و استخراج

 گیاه این عصاره از سبز روش به نقره ذرات نانو سنتز

 منیره نوروزی ،*عبدالرضا ابری

 ، تبریز، ایراندانشگاه شهید مدنی آذربایجان گروه شیمی، دانشکده علوم پایه،

 14/07/00تاريخ پذيرش:           11/07/00تاريخ تصحيح:              19/01/99تاريخ دريافت: 

 چکيده

استان از ،لارستانیدار گیاه اسطوخودوس های گلسرشاخه و های استان ایلاماز کوهشامی  دار گیاه اسطوخودوسهای گلسرشاخه پژوهشی کار این در

و  استخراج ، سوکسیله و التراسونیکخیساندن هایروش توسطآنها  متانولی-آبی و متانولی ی عصاره. شدند آسیاب و خشک سایه در ،یآور جمع بوشهر

 جهت ،اسطوخودوس گیاه عصاره از استخراجی ترکیبات زیاد تنوع به توجه با مورد شناسائی قرارگرفتند. GC-MSبرخی از ترکیبات مهم توسط روش 

 عمل و نازک لایه کروماتوگرافی ای، صفحه کروماتوگرافی ستونی، کروماتوگرافی روشهای از ،متانولی -از عصاره آبی  اسید گالیک مهم ترکیب جداسازی

 درصد رقدام تعیین برای و شناسائی طیف سنجی روشهای و توسط سازی خالص رنگ سفید پودر صورت به نهایت در مذکور ترکیب .گردید استفاده تبلور

 در و تهیه اسطوخودوس عصاره از سبز روش به نقره ذرات نانو ادامه در .شد استفاده( HPLC)بالا کارایی با مایع کروماتوگرافی دستگاه از اسید گالیک

 از استفاده با همچنین .مورد بررسی قرارگرفت نانومتر 800 تا 200 موج طول دامنه در UV-vis   نگاری طیف از استفاده با  نقره نیترات محلول

 عاملی گروههای  FT-IRذرات و با استفاده از  پراش الگوی( XRD)مورفولوژی ذرات، با استفاده از  (FESEM) میدانی نشر روبشی میکروسکوپ

 .گرفت قرار ارزیابی مورد نقره ذرات نانو پایدارسازی و کاهش مسئول

 .التراسونیک ˓نقره ذرات نانو ،، استخراجLavandula angustifolia  ،اسطوخودوس : کلیدی کلمات

 مقدمه -1

ه دو لپه ای ها، راسته نعناسانان، تیره از شاخه گیاهان گلدار، رد( .Lavandula angustifolia Mگیاه اسطوخودوس )

 سال 20 تا 10 عمر طول با، همیشه سبز و چند ساله (چوب سخت) خشبی گیاهانی ،آن مختلف هایگونه .می باشدعناعیان ن

های برگ بامتر سانتی 50اسطوخودوس گیاهی به ارتفاع  .[1-2]شناسايی شده است آنهاگونه از  30تاكنون حدود  و هستند

ها به رنگ برگ ،قسمت تحتانی ساقه به صورت متراكم و انبوه ،ای و ضخیمقهوه های ساقه ،دار خاكستریطولی نوک تیز كرک

های دارای ای و حفرههای سفید پنبهپوشیده از كرک ومتر سانتی 5/0تا  2/0و عرض  5تا  3طول  با ای شكلسبز تیره، نیزه

  .[3-4]هستندبه رنگ آبی متمايل به بنفش و های مجتمع به صورت خوشهساقه ها در انتهای اسانس هستند. گل
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 اسطوخودوس گیاه -1شکل 

اسطوخودوس اسانس  .(1) شكل دنمیلی متر و به رنگ قهوه ای تیره و براق می باش 2طول  بافندقه و به شكل تخم مرغ ها میوه 

مقايسه با ها در اسانس گل. شودتولید و ذخیره می دارگیاه های كرکغدهها و برگر دهايی است كه عمدتا شامل مونوترپن

درصد متغییر است.  5/1تا  5/0ها از كیفیت بهتری برخوردار است و مقدار آن با توجه به نوع گیاه و شرايط اقلیمی بین برگ

های بالايی در مقايسه با میزان اسانس در واحد وزن خشك برگ در تابستان بیشتر از زمستان است و عملكرد اسانس در برگ

 .[5]های بالايی سرشار از تركیبات كامفن و لیمونن هستندباشد. همچنین برگیاه، بیشتر میهای میانی و پايینی گبرگ

 ˓. در اكثر نقاط دنیا ازجمله: آرژانتینباشدهای شمال اسپانیا میبومی مديترانه غربی و كوه ،اين گیاه چند ساله و همیشه سبز

ترين میزان گیاه، از كشورهای بیش شود.عربستان و ايران پیدا می˓ آمريكا و يوگوسلاوی˓ بلغارستان˓ انگلستان˓ فرانسه˓ شمال آفريقا

های خشك و دامنه های كم های غیر انبوه، تپهدر جنگل .گرددیبه ديگر نقاط جهان صادر م فرانسه، يوگسلاوی، بلغارستان

های دامنه ˓جنوب فارس ˓بوشهر ˓از جمله منطقه هرمزگان اين گیاه در بیشتر نواحی ايران .ارتفاع و سواحل درياها می رويد

 .[6]شودكشت می ایصورت پرورشی و گلخانهیلويه و بويراحمد و... بهكاگرس از قبیل كهز

طعم آن تلخ  و ردادار آن است. اسطوخودوس بوی بسیار مطبوعی دهای گلسرشاخه و هاقسمت مورد استفاده اين گیاه، گل

رنگ يا زرد مايل به سبز  های گلدار اين گیاه بدست می آيد مايعی زرداسانس اسطوخودوس كه از تقطیر گل و سرشاخه .است

 .[7]شود مصرف می نیز در عطر سازیمی باشد كه مطبوع  بسیار بوی با

رايحه بودن  دارا و با باشدمی خاصیت ضد التهابی برای كاهش درد و گزش ناشی از نیش حشرات مناسب  باروغن اسطوخودوس 

واند يك نیروی قوی برای درمان استرس و اضطراب باشد. اين روغن در درمان میگرن، سردرد، افسردگی، تملايم و دلپذير می

در درمان  ،های ذهنیه اين روغن علاوه بر افزايش فعالیتعطر و رايح باشد.می مفید نیز های عاطفی تنش عصبی و استرس

دارای خاصیت  2هاترپن بدلیل غنی بودن از 1اسانس اسطوخودوس شامیهای روحی و جسمی عملكرد بسیار مثبتی دارد. خستگی

 
1 Lavandula angustifolia Mill 
2 terpens 
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كنترل كننده سیستم  ˓باشد. اسانس آن دارای خاصیت آرامبخشیمی ضد باكتریضد قارچ و  ˓ضد درد ˓ضد التهاب ˓ضدحشره

 .[8]می باشدبی هوشی موضعی و آنتی اكسیدان  ˓عصبی مركزی

 بخش تجربی -2

 آماده سازي نمونه-2-1

های استان ايلام از كوه 1396در بهار سال  ( Miller angustifoliaLavandula .)دار گیاه اسطوخودوس های گلسرشاخه

های . سرشاخهقرار گرفت 1092كد هرباريوم  با بهشتی شهید پزشكی معلو هنشگادا زیسادارو هنشكددا تايید ردمو وجمع آوری 

گیاه شناسی دانشكده از بوشهر جمع آوری و توسط اساتید ( .Lavandula stricta Del) دار گیاه اسطوخودوس لارستانیگل

هر يك از نمونه های گیاهی ابتدا با آب مقطر شستشو و سپس  علوم پايه دانشگاه شهید مدنی آذربايجان شناسايی و تائید شد.

های گیاهی در نمونه گرديد.آسیاب برقی در حد ملايم پودر  توسط وتحت شرايط آزمايشگاهی و به دور از نور آفتاب خشك 

 .[9]داری گرديد تا متعاقبا مطالعات فیتوشیمیايی مورد نظر بر روی آن صورت گیرددور از رطوبت نگهداخل كاغذ و به 

و  اسطوخودوس شامي دار هاي گلسرشاخه  آبي -و متانولي  عصاره متانولي استخراجروش عمومي  -2-2

 لارستانياسطوخودوس 

يا  ولیتر متانول )مرک( میلی 100گرم از نمونه گیاهی با  10 التراسونیك،، سوكسله و روش خیساندنگیری به عصاره در روش 

 45، دستگاه سوكسله و بمدت روز جهت عصاره گیری روی هم زن مغناطیسی 3بمدت  بآو  متانولمخلوط لیتر از میلی 100

عمل عصاره و در روش التراسونیك  درجه سانتی گراد 60دما  در روش سوكسلهقرار گرفت. دقیقه در داخل دستگاه التراسونیك 

دستگاه  توسطزير صافی حلال  ،محلول بعداز صاف كردنانجام گرفت. در ادامه  هرتز 50قدرت امواج  بادر دمای اتاق گیری 

  .[10]شدال نگه داری چدر يخ ومده خشك عصاره بدست آ خارج وروتاری 

 (HPLC) 3کروماتوگرافي مايع با عملکرد بالادستگاه بوسيله گاليک اسيد شناسايي ترکيب طبيعي  -3-2

 (Tokyo,Japan) 1580پمپ ايزو كراتیك ،با مشخصات UVمتصل به آشكارساز  HPLCمحتوای عصاره با استفاده از دستگاه 

pu –Jasco ، 1575دتكتور Jasco uv –  و سرنگ تزريق دستیI 7725 Phenodyne  در آزمايشگاه تجزيه دانشگاه شهید

 هایروش بین در تعیین گرديد.گیاه اسطوخودوس  در موجود گالیك اسید مقدار و مدنی آذربايجان مورد آنالیز قرار گرفت

 پذيری مناسبگزينش روش اين گیرد چونمی قرار توجه مورد بیشتر ماوراءبنفش ردياب با HPLCروش  ،مواد  آنالیز گوناگون

 .[11]دارد خوبی حساسیت هم و

 

 
3 High-performance liquid Chromatography (HPLC) 
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 کاليبراسيون منحني رسم -2-4

 استانداردگالیك  میلی گرم بر میلی لیتر 50،10، 5 ،1هایغلظت كمی، گیریاندازه برای كالیبراسیون منحنی رسم منظور به

 معادله رسم و تزريق مقابل مقدار در منحنی زير سطح و تزريق HPLCدستگاه  به بار سه كدام هر و تهیه درمتانولاسید 

قسمتی از عصاره بدست آمده جهت شناسايی  گرديد. محاسبهگالیك اسید  استاندارد 2rهمبستگی ضريب و رگرسیون خط

 .[12] (2)شكل  مورد آنالیز قرار گرفت HPLCمستقیمأ توسط دستگاه نیز اسید  تركیب طبیعی گالیك

 

 نمودار کالیبراسیون استاندارد گالیک اسید -2شکل

 شامي و اسطوخودوس لارستاني اسطوخودوس آبي -متانولي هاي   تهيه محلول از عصاره -5 -2

 آب حلال از يك به يك مخلوطبا  ،التراسونیك و سوكسله ˓های استخراج شده  به روش خیساندنهريك از عصاره ازگرم  001/0

تا  گرفتدرالتراسونیك قرار  دقیقه 20مدت  بهمحلول تهیه شده رسانده و لیتری به حجم میلی 50يك بالن در  متانول و

تا از روی مساحت سطح زير پیك و زمان بازداری مقدار و  شدترزيق  دستگاه بهو  صاف حاصل ديسپرس شود سپس عصاره

 .[13]وجود تركیب گالیك اسید در نمونه مورد نظر بررسی شود

 از عصاره آبي سنتز نانو ذرات نقره به روش سبز -2-6

بعداز شستشو با گرم از گیاه پودر شده اسطوخودوس  2 .[14]شد استفاده همكاران و  بالاژ روش از نقره ذرات نانو سنتز برای

بر روی  گرادسانتی  درجه 60 دمای در دقیقه 30 زمان مدت رایب به حجم رسانده و  مقطر آب لیتر میلی 50توسط مقطر آب

 محلول از سی سی  5 با صافی زير محلول لیتر میلی 1 و صاف واتمن كاغذ با آمده بدست عصاره ادامه درگرفت.  هیتر قرار

 50های محلول ذكر شده داخل فالكن ˓بعد از تهیه نانو ذرات نقره. میگیرد قرار مغناطیسی همزن روی مولار میلی 1 نقره نیترات

دقیقه قرار گرفت. نانو  30دور در دقیقه برای مدت زمان  14000با سرعت   Z36 HKمدل  ˓داخل سانتريفیوژ درلیتری میلی

 مورد ارزيابی قرار می گیرند. XRDو  FTIR ،FESEMذرات رسوب داده شده جداسازی و توسط روشهای 

 



 1401 تابستان 63، شماره هفدهمسال                                                                              پژوهشي شيمي کاربردي                  -مجله علمي

169 

 دار اسطوخودوسهاي گل استخراج اسانس از سرشاخه  -2-7

گیاه  اين گرم پودر 200اسانس گیری از  ،شامی اسطوخودوس عصاره استخراجی از اسید گالیك مقدار بالایدرصد  با توجه به

در يك ظرف  خشك وبوسیله سديم سولفات بدون آب حاصل اسانس . انجام گرفتساعت  2مدت زمان  دردر دستگاه كلونجر 

 .[15]گرددشناسايی  GC- MSتا تركیبات موجود با دستگاه   گردد داری میای در يخچال نگهدر بسته

 تجزيه و شناسايي ترکيبات شيميايي اسانس -2-8

( دانشگاه شهید    DB-1ستونو با  Shimadzu GCMS QP 5050A با مدل ) GC-MSبرای آنالیز اسانس از دستگاه 

درجه سانتی گراد  250درجه بر دقیقه به  4و با سرعت  سانتی گراد درجه 60دمای آغازين ستون مدنی آذربايجان استفاده شد. 

های تزريق و آشكار ساز . دمای بخش،50میكرولیتر با نسبت يك به  1 یمقدار نمونه تزريق. دقیقه ثابت ماند 10رسید و بمدت 

 انتخاب شد. ،یقهمیلی لیتر بر دق 1/1نیز به عنوان گاز حامل گاز هلیم  و سرعتدرجه سانتی گراد  250و  200به ترتیب 

های استاندارد و اطلاعات با تركیب ی جرمیهابا استفاده از زمان بازداری و مقايسه طیف شناسايی مواد تشكیل دهنده اسانس

 . [16]كتابخانه رايانه دستگاه صورت گرفتموجود در 

 نتایج و بحث -3

 دار گياه اسطوخودوسهاي گل سرشاخه  آبيو  آبي -بازده استخراج عصاره متانولي -1 -3

بطور  2و   1گیری مورد ارزيابی قرار گرفت كه نتايح آن در جدول های بكار گرفته شده برای عصارهدر ابتدا بازده استخراج روش

 كامل نشان داده شده است

 آبی گیاه اسطوخودوس–عصاره متانولیبازده استخراج  .1جدول 

وزن خشك  نام گیاه

 گیاه)گرم(

وزن 

 عصاره)گرم(

بازده استخراج 

)%( 

 روش استخراج

 

اسطوخودوس 

 شامی

 خیساندن 5  5/0 10

 سوكسله 17  70/1 10

 التراسونیك 30 3 10

 

اسطوخودوس 

 لارستانی

10 57/0  7/5  خیساندن 

10 108/1  08/11  سوكسله 

10 925/0  25/9  التراسونیك 

گیری با التراسونیك با بازده آب بیشترين بازده استخراج مربوط به روش عصاره –متانول  لالدر استخراج با ح با توجه به نتايج،

گیری و در مورد اسطوخودوس لارستانی بیشترين بازده استخراج مربوط به عصاره  شامی اسطوخودوس گیاهبرای   %30استخراج 

بازده استخراج گیاه اسطوخودوس شامی در مقايسه با  . در مجموع،باشدمی درصد 08/11 راندومان روش سوكسله بابه
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-حلال متانول مربوط به عصاره گیری بابیشترين بازده استخراج در عصاره. (1بیشتر است)جدول اسطوخودوس لارستانی خیلی 

از عصاره نتايج جداول . در ادامه با توجه به باشدمی شامی اسطوخودوسدرصد و برای  20خیساندن به مقدار گیری با روش 

 .[17]استفاده شد آبی –متانولی 

 بازده اسنخراج عصاره متانولی گیاه اسطوخودوس. 2ول جد

وزن خشك  نام گیاه

 گیاه)گرم(

وزن 

 عصاره)گرم(

بازده استخراج 

)%( 

 روش استخراج

 

اسطوخودوس 

 شامی

 خیساندن 20  2 10

 سوكسله 13  30/1 10

10 70/1  التراسونیك 17 

 

اسطوخودوس 

 لارستانی

 خیساندن 10 1 10

10 95/0  5/9  سوكسله 

 التراسونیك 11 10/1 10

 HPLC با دستگاه هاي گياه اسطوخودوس و عصاره کروماتوگرام محلول استاندارد گاليک اسيد -2 -3

دهند كه زمان بازداری تركیب گالیك نشان می اسید گالیك از  پی پی ام 50و   پی پی ام 10 استاندارد محلول كروماتوگرام

 .(3)شكل  باشدمی دقیقه  70/6غلظت تقريبا برابر هر دو اسید در 

 

  پی پی ام 50 کروماتوگرام گالیک اسید در غلظت -3شکل 

متانولی ی هاهای تهیه شده از عصارهاز محلول میكرو لیتر 20های گیاهی تعیین كروماتوگرام گالیك اسید در هر يك از نمونه برای

هركدام  آن درو درصد مقدار موثره گرديد مشاهده  دقیقه 70/6بازه زمانی  را به دستگاه تزريق و پیك مورد نظر در نزديكی آبی –

كروماتوگرام عصاره هیدروالكلی اسطوخودوس  آمده است. 5و 4دو نمونه از كروماتوگرام در شكل های  .ها تعیین شداز عصاره

  آمده است. 3نیز انجام و نتايج در جدول  روش التراسونیك بهو  سوكسلهروش استخراج شده به لارستانی

 ،سوكسله اسخراجبه مربوط دهند كه بیشترين مقدار گالیك اسید در عصاره اسطوخودوس شامی نتايج بدست آمده نشان می

استخراج سپس در عصاره التراسونیك از همین گونه و كمترين مقدار گالیك اسید در عصاره اسطوخودوس لارستانی به روش 

 .[18]استخراج نگرديد خیساندنها ماده گالیك اسید به روش و از طرفی در عصاره هیچ يك از گونه تعلق داردالتراسونیك 
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 روش سوکسلهکروماتوگرام عصاره هیدروالکلی اسطوخودوس شامی استخراج شده به -4شکل 

 

 روش التراسونیککروماتوگرام عصاره هیدروالکلی اسطوخودوس شامی استخراج شده به -5شکل 

 شامی و لارستانی به روش سوکسله و التراسونیک اسطوخودوس آبی -متانولی عصاره کروماتوگرام .3جدول 

آبی اسطوخودوس -كروماتوگرام عصاره متانولی زمان  

 بازدادری

درصد گالیك 

 اسید

هاسطوخودوس شامی به روش سوكسیلی  77/6  93/8  

79/6 اسطوخودوس شامی به روش التراسونیك  16/4  

96/6 هبه روش سوكسیل اسطوخودوس لارستانی  75/3  

88/6 اسطوخودوس لارستانی به روش التراسونیك  25/3  

 دار اسطوخودوس شاميهاي گل اسانس سرشاخه (  GC-MS) طيف سنجي جرمي  -3-3

باشد. در تركیبات می( MS)و طیف جرمی  (Kovats Index) كواتس ثابتبرپايه  در اسانسموجود اساس شناسايی تركیبات 

. همه تركیبات از طريق كواتس ايندكس و هم از طريق شدتركیب در اسانس اسطوخودوس شامی شناسايی  13اين بررسی 

از طريق كواتس  تنهاو اوسیدول استات  هیماكالینگاما زيزانون،  های تركیب ند اماطیف سنجی جرمی مورد شناسايی قرار گرفت

  [.19](4)جدول ايندكس مورد تائید قرار گرفتند
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 شامی اسطوخودوس دار گل های سرشاخه اسانس در موجود ترکیبات. 4جدول

 رديف KI نام تركیب فرمول مولكولی روش شناسائی

MS˓ KI C10H18O Linalool 1095 1 

MS˓ KI C10H18O Terpinen-4-ol 1775 2 

MS˓ KI C10H18O α-Terpineol 1186 3 

MS˓ KI C10H18O 1,8-Cineol 1026 4 

MS˓ KI C15H24 Z)-α-Bisabolene) 1506 5 

MS˓ KI C10H16O Limonene- 10- ol 1228 6 

MS˓ KI C12H20O2 Neryl acetate 1354 7 

KI C15H22O Epi-Zizanone 1668 8 

KI C15H24 γ-himachalene 1481 9 

KI C17H24O2 Occidol acetate 1975 10 

MS˓ KI O12H10C Methyl chavicol 1195 11 

MS˓ KI O14H10C Thymol 1289 12 

 دار اسطوخودوس لارستانيهاي گل سرشاخه اسانس ( GC-MS)طيف سنجي جرمي  -3-4

تائید  ايندكس كواتسنتول از طريق ها تركیب بتا آتلاتركیب شناسايی شد كه از بین آن جهاردر اسانس اسطوخودوس لارستانی 

 [.20](5)جدولشدند شناسائیهر دو روش  توسطبقیه تركیبات  لیمورد تائید قرار نگرفت و GC-MSولی از طرق طیف 

 دار اسطوخودوس لارستانیهای گلی شده در اسانس سرشاخهیترکیبات شناسا .5جدول

روش 

 شناسايی

 شماره KI نام تركیب فرمول مولكولی

KI O24H15C β-Atlantol 1608 1 

MS˓ KI 2O24H17C Occidol 

acetate 
1681  2 

MS˓ KI 

MS، KI 
O18H10C 

O18H10C 
α-Terpineol 

1,8-Cineol 
1130 

1026 
3 

4 

 آمده است. 7و  6در ادامه به عنوان نمونه دو طیف در شكل های 

 

 اوسیدول استات -6شکل 
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  بتا آتلانتول -7شکل

 شامي دار اسطوخودوسهاي گل ذرات نقره سنتز شده از عصاره آبي سرشاخه  بررسي نتايج نانو -3-5

 نقره های يون كاهش تهیه نانو ذرات نقره با اين گونه انجام گرفت. ،شامی با توجه به درصد بالای اسید گالیك در اسطوخودوس

 پر ای قهوه به سپس و زرد به سفید از محلول رنگ. باشد می همراه رنگ تغییر با اسطوخودوس عصاره حضور  در نقره ذرات به

 [.21](8 شكل. )كرد عمل پايداركننده و كاهنده بعنوان عصاره فرآيند اين در. يافت تغییر دقیقه 5 عرض در رنگ

 نانو ذرات نقره سنتز شده  UV-visآناليز طيف  -3-5-1

های در اثر اتصال گروه است. آمده 9نانو ذرات سنتز شده در شكل  4ناشی از رزونانس پلاسمای سطحی isv–UVطیف 

ها كاهش يونالكترون، انتقالهای نقره و تركیبات اسیدی  موجود در عصاره اسطوخودوس به يون ساير هیدروكسی گالیك اسید و

پراكندگی طبیعی  به علتنانومتر 500تا  400محدوده  جذبی در های طیفپهن شدگی  صورت می گیرد.به ذرات نقره بدون بار 

. ی جذبی نیز افزايش می يابدهاطیفو با تولید نانو ذرات، شدت  ،ساعت 72دقیقه تا  5 از با گذشت زمانباشد. نانو ذرات می

 .[22]می گرددظاهر ( نانومتر 448)طول موج ثابت درطیف جذبی نانو ذرات نقره سنتز شده 

 

  شده تهیهمحلول نیترات نقره و محلول نانو ذرات  بامخلوط عصاره  ˓مولارمیلی1 محلول نیترات نقره  ،تیبرتهب c ˓b ˓aشکل  -8شکل

 
4 Ssurface plasmon resonance (SPR) 
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 تهیهساعت بعد از  72نانو ذرات تشکیل شده در مدت زمان  UV-visطیف  -9شکل

 شدهعصاره و نانو ذرات نقره سنتز FT-IR نتايج آناليز طيف  -3-5-2

ها ها، آلدهیدها، ترپنوئیدها، فنولها، لاكتونها، كتونالكلمانند های عاملی يك ابزار قدرتمند برای مطالعه گروه FT-IRطیف 

های آزاد باشد. اين تركیبات از طريق جفت الكترونكه  نقش كاهنده و پايداركننده در سنتز نانو ذرات را دارند، میها فنولو پلی

شود. بعبارتی بوسیله اكسید شدن تركیبات موجود در عصاره تولید می 0Agدهند و می Ag+جذب قوی با  πهای و الكترون

نانو كنند. های ثانويه نقش كاهنده را ايفا میكاهش اتفاق می افتد و متابولیت -فرآيند اكسايش ،ديگر در مسیر سنتز نانو ذرات

  .[23] (10)شكل  محلول جدا و خشك می گردنداز سنتز شده به كمك سانتريفیوژ بیوذرات 

 

 نانو ذرات خشک شده و سمت راستشده بعد از سانتریفیوژ تهیه نانو ذرات نقره  سمت چپ -10شکل 
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 زشده بیوسنت نانو ذرات نقره Bعصاره اسطوخودوس و طیف  Aطیف  : FT-IRطیف  -11شکل 

  برسانتی متر 1521و 1402و پیك های  هیدروكسیلبه علت وجود گروهای  بر سانتی متر 3436  مشاهده شده در ناحیه پیك

د كه با تشكیل كمپلكس، نباشهای نقره میكربوكسیلات با بار مثبت يون و يون  πهای در عصاره بدلیل برهمكنش الكترون

نوار جذب قوی در ناحیه  ديده نمی شوند.طیف نانو ذرات نقره  می گردند كه درموجب كاهش و پايداری نانو ذرات تشكیل شده 

 (11)شكلاز نیترات نقره می باشند يون نیترات ربوط به ارتعاشاتبرسانتی متر م  645و  777و پیك های   برسانتی متر 1352

[24]. 

  نقره ذرات نانو (XRD) ايکس اشعه پراش الگوي -3-5-3

 ،(111) فازهای به مربوط نقره ذرات نانو هایپیك ماكزيمم كه داد نشان XRD كريستالوگرافی بررسی از آمده دستبه نتايج

 بر منطبق دقیقا كه باشدمی مكعبی نقره، هایكريستال غالب وجه و بوده كريستالوگرافی درسطوح( 222) و( 311) ،(200)

 .[25] (12 شكل) هستند نقره بالك استاندارد طیف

 

 اسطوخودوس گیاه عصاره از شده سنتز نقره ذرات نانو (XRD) ایکس پرتو پراش الگوی -12شکل
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 (FESEM)نتايج تصوير ميکروسکوپ الکتروني روبشي نشر ميداني  -3-5-4

 72 و 12در فواصل زمانی نانومتر  500 نمايی روبشی نشر میدانی از نانو ذرات سنتز شده با بزرگ تصاوير میكروسكوپ الكترونی

می نانومتر  62-82ساعت بین  72 در و نانومتر 46-57ساعت بین   12كه اندازه نانو ذرات سنتز شده در  نشان می دهد ساعت

ت سنتز شده با گذشت زمان پايدار بوده و پديده كلوخه شدن رخ توان چنین استنباط كرد كه نانو ذرااز اين نتايج می باشد.

باشد كه گران در زمینه نانو میهای پژوهشعدم ناپايداری نانو ذرات سنتز شده يكی از دغدغهلازم به يادآوری است  ˓نداده است

 . (14و13انجام گرفت)شكلعصاره اسطوخودوس  توسطبطور موفقیت آمیزی  در اين پژوهش

 

 ساعت بعد از سنتز 12 ،تصویر میکروسکوپ روبشی نشر میدانی  از نانو ذرات نقره -13شکل 

 

 ساعت بعد از سنتز 72 ˓از نانو ذرات نقره شر میدانیصویر میکروسکوپ روبشی نت -14شکل 

 نتیجه گیری -4

 سوكسیله خیساندن، روشهای توسط لارستانی و شامی اسطوخودوس گیاه متانولی -آبی و متانولی ی عصاره پژوهشی كار اين در

 از اسید گالیك مهم تركیب. قرارگرفتند شناسائی مورد GC-MS روش توسط مهم تركیبات از برخی و استخراج التراسونیك و

 سنجی طیف روشهای توسط و سازی خالص رنگ سفید پودر صورت به كروماتوگرافی روشهای با استفاده از متانولی، - آبی عصاره

 نانو ادامه در. شد استفاده( HPLC)بالا كارايی با مايع كروماتوگرافی دستگاه از اسید گالیك درصد مقدار تعیین برای و شناسائی
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 دامنه در UV-vis   نگاری طیف از استفاده با  نقره نیترات محلول در و تهیه اسطوخودوس عصاره از سبز روش به نقره ذرات

 الگوی XRD از استفاده با ذرات، مورفولوژی FESEM از استفاده با .قرارگرفت بررسی مورد نانومتر 800 تا 200 موج طول

 .گرفت قرار ارزيابی مورد نقره ذرات نانو پايدارسازی و كاهش مسئول عاملی گروههای  FT-IR از استفاده با و ذرات پراش

تشکر و تقدیر  -5 

صمیمانه قدردانی و  تحقیقاتی پروژه اين از مالی حمايتهای آذربايجان بابتشهید مدنی  دانشگاه فناوری و پژوهشی معاونت زا
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