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 يب حرارتيبب استفبده از روش تخر (Co3O4ذ کببلت )يه نبنوررات اکسيته

 2يزهرا دهنو و *،1ياکبر دهنوخلجيعل

 ضيمی معذوی، داوطگاٌ گلستان 1
 ضيمی کاربردی، داوطگاٌ گلستان 2

 16/5/13: پريسش تازيخ  24/4/13:تصحيح تازيخ  2/3/13:دزيافت تازيخ

 ذه:يچک

( با فرمًل IIف کبالت)يبازض یَاحالت جامذ از کمپلکس یب حرارتيبٍ ريش تخر (Co3O4)ذ ياکسه پژيَص واوًررات کبالت يدر ا

[Co(Me2salpn)(py)]  ي[Co(Me2salpn)(pip)] ضذوذ. واوًررات حاصل ي يتُ ساعت 5/3بٍ مذت  ًسيدرجٍ سلس 450 یدر دما ٍ

 یريبط یکريسکًپ الکتريويي م (XRD)کس ي(، پراش پرتً اFT-IRمادين قرمس ) یسىجطيف یَاٍ ضذٌ بٍ کمک ريشيف تُيبازض یَاکمپلکس

(SEMضىاسا )وتايج حاصل از  ضذوذ. يیSEM َای بازضيف تقريبا ساختار مسطح ي واوًررات کبالت واوًررات حاصل از کمپلکسدَذ کٍ وطان می

 .باضذمیتر واوًم 150تا  55ه يب َاآن اوذازٌَا ساختار مکعبی داروذ ي اکسيذ حاصل از کمپلکس

 نانوذرات کبالت اکسيد، تخريب حرارتی، بازشيف، ميکروسکوپ الکترونی روبشی، پراش پروتو ايکس :واژگان کليذی

 مقذمه -1

 يّبر هَرد تَجِ گرٍُيبى اخيدٌّذ، در ظبليکِ از خَد ًؽبى ه يبديهتٌَع ٍ ز يل کبرثردّبيدلثِ يفلس يذّبيًبًَررات اکع

تَاى ثِ يؼَد کِ هياز کبرثردّب را ؼبهل ه يعيذ هحذٍدُ ٍظيبى ًبًَررات کجبلت اکعيي هي[. در ا1-5اًذ ]فتِلرار گر يبديز يمبتيتحم

ِ ًبًَررات يتْ يثرا يهختلف يّب[. رٍغ6-8اؼبرُ کرد ] يَهيتيل يّبيّب ٍ ثبطر، ظَپرخبزىيسٍري، کبتبليعيچَى هَاد هغٌبط يهَارد

هَرد اظتفبدُ ٍ  يّبل ارزاى ثَدى دظتگبُيدل)ظَلَترهبل ٍ حبلت جبهذ( ثِ يت حرارتيرٍغ تخر [ ک9ِ-12ذ اظتفبدُ ؼذُ ]يکجبلت اکع

 [.13-15هٌبظت ٍ پرکبرثرد اظت ] يّباز رٍغ يکيهَرد ًظر  يِ ًبًَررات ثب اًذازُ ٍ هَرفَلَشيتْ يط هٌبظت ثرايي کٌترل ؼرايّوچٌ

ِ ٍ در يتْ [Co(Me2salpn)(pip)]ٍ  [Co(Me2salpn)(py)]فرهَل  ( ثبIIف کجبلت)يثبزؼ يّبي پصٍّػ اثتذا کوپلکطيدر ا

 .(1 کلِ ؼذًذ )ؼيذ تْيظبعت ًبًَررات کجبلت اکع 5/3َض ثِ هذت يدرجِ ظلع 450 ياداهِ ثب لرار دادى در کَرُ ثب دهب

 
                                                                                                                                                                                     

Email: ad.khalaji@gu.ac.ir                              ار ضيمی معذوی، گرگان، داوطکذٌ علًم، گريٌ ضيمی، داوطگاٌ گلستاناستادي نويسنذه مسئول:*
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 َاذ از آنيٍ واوًررات کبالت اکسيتُي  [Co(Me2salpn)(pip)]ي  [Co(Me2salpn)(py)] یَاسک: ساختار کمپل1 کلض

 يبخش تجرب -2

 هامواد و زوش -2-1

ٍ تْراى خريذاري  ّب، آلذّيذّب ٍ غيرُ( هَرد اظتفبدُ در ايي طرح از ؼرکت تجبري کيويب اکعيرّب، آهييتوبهي هَاد ؼيويبيي )حلال

cm  ّبي ارتعبؼي در ًبحيِ. طيفظبزي هَرد اظتفبدُ لرار گرفتٌذثذٍى خبلؿ
cmتب  1400-

 FT-IR Perkinثب دظتگبُ  14000-

Elmer ( ثب اظتفبدُ از لرؾ پتبظين ثرٍهيذKBrثراي ليگبًذّب، کوپلکط )گرفتِ ؼذُ اظت. آًبليس عٌفري  حبـل ّبي هرثَط ٍ ًبًَررات

 Bruker AXSظٌج ّبي پراغترکيجبت ثب دظتگبُ XRDگرفتِ ؼذُ اظت. طيف  Heraeus CHN–O–Rapidثب دظتگبُ 

diffractometer D8 ADVANCE  ّبي ثب تبثػCu Kαُ2زٍايبي  ، در هحذٍدθ = 10
o
–80

o ِّبي دظت آهذُ اظت. عکطث

SEM  ثِ کوك دظتگبُ هيکرٍظکَح الکترًٍي رٍثؽيPhilips XL-30ESEM  .اًجبم ؼذُ اظت 

 حاصل اش آن Co3O4و نانو ذزات  [Co(Me2salpn)(py)]ه کمپلکس يته -2-2

 يحبٍ يليتر هحلَل هتبًَليهيل 10زدى، آلذّيذ در حيي ّنهَل از ترکيت ظبليعيليهيل 2/0 يحبٍ يليتر هحلَل هتبًَليهيل 5ثِ 

ؼفبف اتبق هحلَل  يدليمِ در دهب 30 ثعذ از حذٍدلطرُ اضبفِ ٍ ٍ لطرُ يپرٍپبى ثِ آراه-1ٍ3-ليهتيد -2ٍ2هَل از ترکيت يهيل 2/0

ٍ چٌذ  CoCl2·6H2Oهَل از ًوك يهيل 2/0 يحبٍ يليتر هحلَل هتبًَليهيل 10رًگ، ِ ايي هحلَل زردرًگ تْيِ ؼذ. در اداهِ ثزرد

ظبعت در  5/1ظجس درآهذ. هخلَط حبـل ثِ هذت -ياـَرت لَُْزدى اضبفِ ؼذ کِ رًگ هحلَل ثٍِ ّوراُ ّن يي ثِ آراهيذيريلطرُ پ

تَظط ليف ثَخٌر ـبف ٍ ثِ هذت چٌذ رٍز تحت  ٍرٍز تْيِ  حلال ٍ ثعذ از چٌذتجخير آّعتِ  ثب زدُ ؼذ. رظَثبت کوپلکطاتبق ّن يدهب

 اظتفبدُ کردين. FT-IR يظٌجٍ طيف ياز آًبليس عٌفر يهحفَل ًْبي يؼٌبظبي يثرا  % اظت.75ٍاکٌػ  خلاء خؽك ؼذًذ. ثبزدُ

Anal. Calc. for C24H25N3CoO2: C, 64.57; H, 5.64; N, 9.41%. Found: C, 64.68; H, 5.59; N, 9.36%. 

FT-IR (KBr pellet, cm
-1

):), 1611 (C=N). 

 يـَرت پَدر يکٌَاختثِ يچيٌ را در يك ثَتِ [Co(Me2salpn)(py)]از کوپلکط  ياکعيذ، اثتذا همذار ًبًَررات کجبلت تْيِ يثرا

ظبعت پَدر ظيبُ رًگ حبـل را  5/3عذ از حذٍد ظلعيَض لرار دادين. ث درجِ 450 يثب دهب يدرآٍردين ٍ ظپط آى را در يك کَرُ الکتريک

-از طيف يهحفَل ًْبي يؼٌبظبي يّب راخؽك کردين. ثرارا ـبف ٍ در هجبٍرت َّا آى يتَظط هتبًَل ؼعتؽَ دادُ ٍ ظپط هحفَل ًْبي

 اظتفبدُ کردين. FT-IR يظٌج

FT-IR (KBr pellet, cm
-1

): 662, 568 (Co3O4). 
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 حاصل اش آن Co3O4و نانو ذزات  [Co(Me2salpn)(pip)]ه کمپلکس يته -2-3

 يي ثِ جبيذيريپيِ کوپلکط از پيي تفبٍت کِ در تْيثبؼذ، ثب ايه 2 -2ي کوپلکط ٍ ًبًَررات حبـل از آى هؽبثِ ثخػ يِ ايتْ

 ي اظتفبدُ ؼذُ اظت. يذيريپ

 Anal. Calc. for C24H31N3CoO2: C, 63.71; H, 6.91; N, 9.29%. Found: C, 63.78; H, 7.02; N, 

9.45%. FT-IR (KBr pellet, cm-1): 3551 (pip), 1618 (C=N). 

FT-IR (KBr pellet, cm-1): 662, 570 (Co3O4). 

 یريگجهيبحث و نت -3

 هاکمپلکس يص عنصسيآنال -3-1

، يتجرث ٍ يارائِ ؼذُ اظت. تَافك خَة ثيي ًتبيج تئَر 1در جذٍل  هرثَطِ يّب کوپلکط يًتبيج حبـل از آًبليس عٌفر

 ؼذُ اظت. دٌّذُ خبلؿ ثَدى ترکيجبت تْيِ ًؽبى

 یسىتس یَا کمپلکس یآواليس عىصروتايج : 1جذيل 
Complex %C (Exp) %H (Exp) %N (Exp) 

[Co(Me2salpn)(py)] 64.57 (64.68) 5.64 (5.59) 9.41 (9.36) 

[Co(Me2salpn)(pip)] 63.71 (63.78) 6.91 (7.02) 9.29 9.45) 

 

 هاو نانوذزات حاصل اش آن يسنتص يها کمپلکس ياشازتعطيف -3-2

ّب پيك هرثَط ثِ تريي آىؼَد کِ هْن يهديذُ ّبي هختلف گرٍُ يّب پيك هرثَط ثِ ارتعبغ يظٌتس يّبکوپلکط يارتعبؼ در طيف

cmياظت کِ در هحذٍدُ (C=N) يايويٌ ارتعبغ گرٍُ
عذم ٍجَد پيك هرثَط . ؼَد ي)ثعتِ ثِ ًَع کوپلکط( ظبّر ه 1618ٍ  1611 1-

ّب اظت. ّر چٌذ کِ در کوپلکط ثر ٍجَد ليگبًذ ثبزؼيف در ايي کوپلکط يّب دليلي کوپلکطيدر ا يٍ آهيٌ يثِ گرٍُ آلذّيذ

[Co(Me2salpn)(pip)] ٌي در يذيريپيهرثَط ثِ ارتعبغ پ يپيک ،يعلاٍُ ثر پيك ايويcm
 يّبؼَد. در کوپلکطيًيس ديذُ ه 3551 1-

cm يآليفبتيك ٍ آرٍهبتيك در ًبحيِ يّبدر ايي طرح پيك هرثَط ثِ ارتعبغ ّيذرٍشىتْيِ ؼذُ 
ٍ پيك هرثَط ثِ ارتعبؼبت  3000 1-

C=C ِيحلمِ در ًبحي cm
(، تٌْب پيك 2 کلًبًَررات تْيِ ؼذُ )ؼ يدر طيف ارتعبؼکِ در ـَرتي ؼًَذ.يديذُ ه 1600-1400 1-

cmيکِ در هحذٍدُ Co-Oگرٍُ  يارتعبؼ
 يخَد دليل يؼَد ديذُ ؼذُ اظت، ٍجَد ايي دٍ پيك در طيف ارتعبؼيظبّر ه 662ٍ  570 1-

 .[6-15] تْيِ ؼذُ اظت Co3O4ًبًَررات  تؽکيلثر 
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 (پاييه) [Co(Me2salpn)(pip)]( ي کمپلکس بالا) [Co(Me2salpn)(py)]واوً ررات تُيٍ ضذٌ از کمپلکس طيف ارتعاضی  :2 کلش

 

 ها و نانوذزاتکمپلکس XRD طيف -3-3

-ايکط ثِپراغ پرتَ  يالگَّب ياًذ. ثب همبيعِارائِ ؼذُ 4 ٍ 3 يّبکلترتيت در ؼّب ٍ ًبًَررات تْيِ ؼذُ ثِکوپلکط XRDطيف 

 کٌٌذ.يذ هييرا تب Co3O4ذ ثب فرهَل يثب همبلات هٌتؽر ؼذُ در ايي زهيٌِ، ٍجَد ًبًَررات کجبلت اکعًبًَررات  يدظت آهذُ ثرا

 

 ( SEMايج ميکسوسکوپ الکتسوني زوبشي )نت -3-4

ًؽبى دادُ ؼذُ اظت.  4ّب در ؼکلّب ٍ ًبًَررات تْيِ ؼذُ از آى( کوپلکطSEMتفبٍير حبـل از هيکرٍظکَح الکترًٍي رٍثؽي )

لت اکعيذ ( تمريجب ظبختبر هعطح ٍ ًبًَررات کجب4ؼکل  b  ٍdّب )تفبٍير کٌيذ ًبًَررات حبـل از کوپلکططَر کِ هؽبّذُ هيّوبى

 150-100ّب ثيي ( ظبختبر هکعجي دارًذ. هتَظط اًذازُ ًبًَررات تْيِ ؼذُ ثراي کوپلکط4ؼکل  a  ٍcّب )تفبٍير حبـل از کوپلکط

 ًبًَهتر اظت. 100-75ًبًَهتر ٍ ثراي کٌبًَررات ثبلت اکعيذ تْيِ ؼذُ ثيي 
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 (بالا) [Co(Me2salpn)(pip)]( ي کمپلکس پاييه) [Co(Me2salpn)(py)]واوً ررات تُيٍ ضذٌ از کمپلکس  XRDطيف  :3 کلض

  
 )راست( ي واوًررات کبالت اکسيذ حاصل از آن )راست( [Co(Me2salpn)(py)]کمپلکس  SEM: تصايير 4ضکل 

 

 گيریبحث و نتيجه -4

ي ى هَاد اٍليِعٌَاثِ [Co(Me2salpn)(pip)]ٍ  [Co(Me2salpn)(py)]ّبي ثبزؼيف کجبلت دادى کوپلکطثِ کوك حرارت

ظٌجي ظبعت ًبًَررات کجبلت اکعيذ ثب هَفميت تْيِ ؼذًذ. ًتبيج حبـل از طيف 5/3درجِ ظلعيَض ٍ ثِ هذت  450جذيذ در دهبّبي 

کٌٌذ. ّبي ديگر تبييذ هيدليل عذم ٍجَد پيكثَدى ترکيجبت را ثِ( خبلؿXRD( ٍ پراغ پرتَ ايکط )FT-IRارتعبؼي هبدٍى لرهس )

ّب ّبي تْيِ ؼذُ ٍ ّوچٌيي ًبًَررات حبـل از آىثررظي ؼذًذ. ؼکل ٍ اًذازُ ثراي کوپلکط SEMبًَررات حبـل ثِ کوك هَرفَلَشي ً

دّذ کِ تٌْب اختلاف رٍي ثبؼذ. ًتبيج ًؽبى هيًبًَهتر هتغير هي 150تب  75ّب ثيي ي ررات آىتمريجب يکٌَاخت ٍ يکعبى ثَدُ ٍ اًذازُ
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ديٌِ ؼذُ رٍي کوپلکط ثبز ؼيف کجبلت( تبثير چٌذاًي ثر رٍي دهبي هَرد ًيبز ثراي تْيِ ًبًَررات ٍ اًذازُ هبدُ اٍليِ )آهيي کَئَرپيػ

 ّب ًذارد.آى

 تشکر و قذرداني – 6

ظپبُ ًيٌَا ٍ داًؽگبُ گلعتبى در اًجبم ايي طرح  فٌبٍري ٍ پصٍّؽي علوي ّبي ظبزهبى ثعيجداًين از حوبيتثر خَد ٍاجت هي

 کر را داؼتِ ثبؼين. پصٍّؽي کوبل تؽ
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