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با استفاده  آمیندی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو  N- 2-3 سنتزمشتقات زنجیرباز

 های وینامیدینیوماز نمک

 فاطمه کشاورزو  عبدالمحمد مهران پور
 ، ایران75169، دانشگاه خلیج فارس، بوشهرشیمی، دانشکده علوم پایه گروه

 

10/10/94تاریخ پذیرش:            30/09/94: تاریخ تصحيح              04/08/94تاریخ دریافت:    

 چکيده

که دارند  امروزه سنتز مشتقات آمینو آلیلیدین بسیار مورد توجه محققین شیمی آلی می باشد چراکه این نوع ترکیبات با توجه به ساختار منحصر بفردی

دارای کاربردهای بسیاری در مطالعات ، ﴾II﴿و کبالت  ﴾II﴿، نیکل ﴾IIهمچنین توانایی در تشکیل کمپلکس های فلزی حاوی مس )به دلیل  و

می توانند مورد استفاده نیز . این ترکیبات به عنوان کاتالیست و پیش ساز پلی مرهای هادی الکتریسیته ژیکی و دارویی می باشدالکتروشیمیایی، بیولو

 N- 2-3 زنجیربازدر حلال متانول مشتقات  آمینو مالئونیتریلدی -2،3 بااز واکنش بین نمکهای وینامیدینیوم در این پروژه تحقیقاتی قرار گیرند. 

 سنتز شده اند. آمیندی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو

 های وینامیدینیومنمکو وینیلآمینو، آمینوآلیلیدن :واژگان کلیدی

 

 مقدمه 

ها و سایر ترکیبات حاوی نیتروژن از اند. آمینبودهها لیگاندهای مهمی در شیمی کوئوردینانسیون از دیرباز آمونیاک و آمین

ها و آلکالوئیدها در بیوشیمی و به عنوان اجزای آمینواسیدها، پپتیدها، پروتئین [1]های آلی هستندترین مولکولجمله فراوان

های مچنین ترکیبهای عصبی، فعالیت فیزیولوژیکی قوی دارند. هباشند. بسیاری از آنها مانند فرستندهحائز اهمیت می

. تحقیقاتی که بر [2]بخش )مسکن( و محرک کاربرد دارویی دارندکننده، آرامشدیگری از آنها به عنوان ضدتورم، بیهوش

ها دارای پایداری به مراتب بیشتری نسبت به لیت آمینروی این لیگاندها انجام گرفته، مشخص شده که لیگاندهای کی

   رودحلقه باشد، پایداری آن بسیار بالا می آزا به صورت بزرگبه ویژه وقتی که لیگاند پلی د.باشندندانه می لیگاندهای تک

[3-4.] 

استفاده از آنها به دلیل آمین دی-2و1-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N-2،3بنابراین سنتز مشتقات جدید زنجیر باز 

 .[5]حائز اهمیت می باشد  مطالعات ذکر شدهدر

 
 .خلیج فارس، بوشهر، ایران: استادیار شیمی آلی، لونویسنده مسئو                                                                 ammehranpour@hotmail.com 
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های ها اولین بار توسط آرنولد از واکنش بین اسیدشود که این نمکاستفاده می های وینامیدینیوماز نمکقیقات تحدر این 

 .[ 6]اتم هیدروژن هستند با واکنشگر ویلزمایر سنتز شد 2کربوکسیلیک که در موقعیت آلفا کربونیل دارای 

باشد. به این منظور می آمیندی-2و1-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N-2،3 زنجیرباز هدف ما در این پروژه سنتزمشتقات

های وینامیدینیوم در حلال متانول و پرکلریک اسید دنبال آمینو مالئونیتریل و مشتقات مختلف نمکدی -2،3واکنش بین 

 خواهد شد.

 مواد و روشها 

 هامواد شيميایي و دستگاه -2-1

خریداری شده  3فلوکا و 2آلدریچ سیگما ، 1در این تحقیق از شرکت مرک های مورد استفادهتمامی مواد شیمیایی و حلال

 . اندسازی مجدد مورد استفاده قرار گرفتهو بدون خالص

 صفحات از استفاده با و nm256   ( درTLCبه منظور بررسی پیشرفت واکنش از روش کروماتوگرافی لایه نازک ) 

TLC-Card silica gel  ی ذوب ترموساینتیفیک ذوب محصولات سنتز شده با دستگاه نقطهاستفاده شده است. دمای

و با استفاده از قرص  8300s مادون قرمز شیمادزو مدل جسنتوسط دستگاه طیف IRگیری شده است. طیف اندازه 9100

 400و  250 توسط دستگاه اسپکترواسپین بروکر با قدرت H NMR1های پتاسیم برمید گزارش شده است. همچنین طیف

مگاهرتز  با استفاده از تترا متیل  100و  9/62 با قدرت با دستگاه اسپکترواسپین بروکر C NMR13های مگاهرتز و طیف

 سیلان به عنوان استاندارد داخلی به دست آمده است.

-سيانودي-1،2-آمينو-3-2-آمينو(وینيلسيانودي-1،2-آمينو-2) -1]-1روش کار نمونه سنتز -2-2-1

 (1)پرکلرات( )-کينولينيوم–ينوپروپنيل وینيل[ایم

 10در  (بیس)پرکلرات -انیومآزا پنتا دیدی -5، 3-کینولینیوم[-1] -3 -تترامتیل -5، 5، 1،1 گرم( از 45/0مول )میلی 1

 2لیتر پرکلریک اسید اضافه شد و مخلوط تحت بازروان قرار گرفت. سپس محـلولی حاوی میلی 1لیتر متانول، مقدار میلی

لیتر متانول به مخلوط واکنش اضافه گردید. پیشرفت واکنش با میلی 3آمینو مالئونیتریل در دی2،3از  گرم( 216/0مول )میلی

TLC  حلال تانک( دنبال شدTLC استـات واتیل n- پس از 2: 1هگزان به نسبت .)میلی لیتر آب  30ساعت بازروانی  4۸

اتیل اتـر شستشو داده شد. پس از خشک شدن بار دیگر با ل جدا شده و با دیمقطر به مخلوط واکنش اضافه شد. رسوب حاص

درجه سانتیگراد به مدت  ۸0آب مقطر گرم شستشو داده شد و ترکیب حاصل جهت خشک شدن در آون تحت خلا و دمای 

 ساعت قرار داده شد.12

 
1 Merck 
2 Sigma-Aldrich 
3 Fluka 
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 ﴾پرکلرات﴿-کینولینیوم–وینیل[ایمینوپروپنیل وسیاندی-1،2-آمینو-3-2-آمینو(وینیلسیانودی-1،2-آمینو-2) -1]-1ترکیب

 درجه سانتیگراد می باشد 250و نقطه ذوب بالای  ﴾٪۷9بازده  ﴿حاصله دارای رنگ سیاه 

آمين پرکلرات دي-1،2-اتنآليليدنآمينووینيلآمينوN2،3–باز  زنجير روش عمومي براي سنتز مشتقات -2-2-2

(1-4) 

-پروپیلایزودیاتیل-Nلیتر پرکلریک اسید یا میلی 1لیتر متانول حل کرده و میلی 10وم را در مول از نمک وینامیدینیمیلی 1

-دی 3و2مول از ترکیب میلی 2درجه تحت بازروان قرار گرفت. سپس مقدار  ۸0آمین به مخلوط واکنش اضافه شد و در دمای 

دنبال شد  TLCواکنـش اضـافه شـد و پیشرفت واکنـش با  لیتر متانول حل شده به مخلوطمیلی 3نیتریل که در آمینو مالئو

لیتر آب مقطر به مخلوط میلی 30ساعت مقدار  4۸(. پس از 2: 1هگزان به نسبت -nاستـات و اتیل TLC)حلال تانـک 

 وب حاصل را جدا کرده و خالص شد. واکنش اضافه نموده و رس

وینيل[ سيانودي-1،2-آمينو-3-2-آمينو(وینيلسيانودي-1،2-آمينو-2) -1]-1 روش کار نمونه سنتز -2-2-3

 (5( )پرکلرات( )IIنيکل )-کينولينيوم–ایمينوپروپنيل 

در  (بیس)پرکلرات -انیومآزا پنتا دیدی -5، 3-کینولینیوم[-1] -3 -تترامتیل -5، 5، 1،1 ( ازgr45/0 مول )میلی 1 به مقدار

 2 رکلریک اسید اضافه شد و مخلوط تحت بازروانی قرار گرفت. سپس محـلولی حاویلیتر پمیلی 1لیتر متانول، مقدار میلی 10

لیتر متانول به مخلوط واکنش میلی 4استات در گرم( نیکل 1مول)میلی 4آمینو مالئونیتریل و دی3و2از  (gr216/0 مول )میلی

 40(. پس از 5:4هگزان به نسبت )-nاستـات و اتیل TLCدنبال شد )حلال تانک  TLCاضافه شد و پیشرفت واکنش با 

اتیل اتـر شستشو استات به مخلوط واکنش اضافه شد و رسوب حاصل جدا گردید و با دیمیلی لیتر اتیل 20ساعت رفلاکس 

داده شد. پس از خشک شدن بار دیگر با آب مقطر گرم شستشو داده شد و ترکیب حاصل جهت خشک شدن در آون تحت 

 ساعت قرار داده شد.12نتیگراد به مدت درجه سا ۸0خلا و دمای 

( IIنیکـل ) -کینولینیـوم –وینیل[ ایمینوپروپنیل سیانودی-1،2-آمینو-3-2-آمینو(وینیلسیانودی-1،2-آمینو-2) -1]-1ترکیب

 .﴾2جدول﴿درجه سانتیگراد می باشد 250و نقطه ذوب بالای  ﴾٪91بازده  ﴿)پرکلرات( حاصله دارای رنگ سیاه 

 (8-5()( )پرکلراتIIآمين نيکل )دي-1،2-اتنآليليدنآمينووینيلآمينو N-2،3 باز زنجير مشتقاتتهيه -2-2-4

لیتر پرکلریک اسید به مخلوط میلی 1لیتر متانول حل شده سـپس میلی 10مول از نمک وینامیدینیوم در میلی 1مقدار 

 4نیتریل که در آمینو مالئودی 3و2مول از ترکیب میلی 2و  استاتمول نیکلمیلی 4واکنش اضافه نموده و بازروانی شد. مقدار 

-اتیل TLCدنبال شد )حلال تانـک  TLCلیتر متانول حل شده به مخلوط واکنـش اضـافه شـد و پیشرفت واکنـش با میلی
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 نموده و رسوب لیتر اتیل استات به مخلوط واکنش اضافهمیلی 20ساعت مقدار  40(. پس از 5:4هگزان به نسبت -nاستـات و 

 (2حاصل جداسازی و خالص شد.)جدول

 داده هاي طيفي محصولات به دست آمده -2-3

 1، ردیف 1جدول 

 )پرکلرات(-کینولینیوم–وینیل[ایمینوپروپنیل سیانودی-،2و1-آمینو-2-3-آمینو(وینیلسیانودی-1،2-آمینو-2) -1]-1

 

Black Powder; m.p.> 250 oC; IR, υmax (KBr): 3422, 2257, 2250, 1654 ,1087 cm-1; UV-Vis (λmax, nm, 

DMSO): 313;  1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  7.60 (s, 4H, NH2), 7.62-8.04 (m, 3H), 8.21-9.40 (m, 

7H), ppm; 13C NMR (100 MHz, DMSO), δ 111.3, 112.8, 119.9, 123.0, 123.1, 12 7.3, 127.6, 128.2, 

134.6, 146.6, 156.7, 147.4, 152.1ppm. 

 2، ردیف 1جدول 

 )پرکلرات(-پیریدینیوم –وینیل[ایمینوپروپنیل سیانودی-1،2-آمینو-2-3-آمینو(وینیلسیانودی-1،2-آمینو-2) -1]-1

Black Powder; m.p.> 250oC; IR,  υmax (KBr): 3400,  2360, 2359, 1652, 1090  cm-1; UV-Vis (λmax, nm, 

DMSO): 379;    1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  7.21 (s, 4H, NH2), 7.24-7.77 (m, 3H), 8.00-9.47 

(m, 5H) ppm; 13C NMR (100 MHz, DMSO), δ 111.3, 112.8, 119.9, 123.0, 127.4, 127.5, 145.6, 145.7, 

147.4. 

 3، ردیف 1جدول 

-پیریدینیوم-بوتیل-ترت-4-وینیل[ایمینوپروپنیل انوسیدی-1،2-آمینو-2-3-آمینو(وینیلسیانودی-1،2-آمینو-2)-1]-1

 )پرکلرات(

Black Powder; m.p.> 250oC; IR,  υmax (KBr): 3446, 2370, 2369, 1627, 1122 cm-1; UV-Vis (λmax, nm, 

DMSO): 346 ;  1H-NMR (400 MHz, DMSO-d6), δ (ppm): 2.45 (s, 9H, CH3), 7.97(s, 4H, NH2), 8.302 ( 

s, 3H, NH, HC=C, HC=N), 9.02( s, 4H, HPyridine); 13C NMR (DMSO-d6, 100 MHz) δ (ppm): 29.30, 

36.93, 106.66, 118.23, 118.29, 125.53, 148.27, 148.46, 148.62, 157.41, 157.5. 

 4، ردیف 1جدول  

-پیریدینیوممتیلدی-5و3-پروپنیلوینیل[ایمینوسیانودی-1،2-آمینو-2-3-آمینو(وینیلسیانودی-1،2-آمینو-2)-1]-1

 )پرکلرات(

Black Powder; m.p.> 250oC; IR, υmax (KBr): 3433, 2200, 1623, 1090 cm-1; UV-Vis (λmax, nm, 

DMSO): 267; 1H NMR (400 MHz, DMSO-d6):  3.23 (s, 6H, CH3), 7.73-7 (s, 4H, NH), 1.59-1.62 (m, 

2H), 4.13 (t, 2H, J = 6.8 Hz), 6.36 (d, 1H, J = 16.0 Hz), 7.28-7.31 (m, NH2), 8.32-8.62 (m, 3H), 9.24-



 1395 تابستان 39، شماره یازدهمسال                                      پژوهشي شيمي کاربردي                                                     -مجله علمي

13۷ 

 

9.29 (m, 3H) ppm; 13C NMR (100 MHz, DMSO), δ 19.3, 110.5, 115.1, 126.48, 127.1, 139.4, 144.6, 

148.8, 153.5, 154.8 ppm. 

 نتایج -3

گرفته است. در  سه مرحله انجام طی ﴾پرکلرات﴿آمین دی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینوN2،3–باز  زنجیر مشتقات سنتز

 یا پیریدین یا کینولین  متیل پیریدیندی-3،5) پیریدینی واکنش جایگزینی نوکلئوفیلی بین ترکیبات هتروسیکل مرحله اول از

[ و در ۸-۷]گرفتهکل قراراسید، گروه عاملی کربوکسی متیل بر روی ترکیبات هتروسیاستیکبرمو یا ترشیو بوتیل پیریدین( و

[. طی مرحله 10و9] )تری متینیوم( مربوطه سنتز شده است های وینامیدینیوممرحله دوم با استفاده از واکنش ویلز مایر نمک

 آمیندی -1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N2،3–باز  واکنش ترکیبات زنجیر به مخلوطنیتریل مالوآمینودی -2،3 افزایشآخر

کل1) به دست می دهد را  .(ش

.

OH
Br

O

Br POCl3 / DMF

NMe2Me2N

solvent , 8h , reflux
N R1

R2

R3

R4

R5
N R1

R2

R3

R4

R5N R1

R2

R3

R4

R5

O

HO HClO4

ClO4

 

 

 دی آمین-2، 1-آمینو وینیل آمینو آلیلیدین اتن N -2،3سنتز مشتقات زنجیر باز  -1شکل

-دی-3،5رپیریدین، داهترو آریل استیک اسید توسط آلکـیلاسیون ترکیبات هتروسیـکلی نیتروژن -Nهای نمک سنتز

نیتریل به عنوان حلال طی یک واکنش استیک اسید در استوپیریدین با برمـوترشیو بوتیل -4پیریدین, کینولین و متیل

طی این واکنش نیتروژن ترکیب هتروسیکلی به عنوان نوکلئوفیل به  .[13-11]گیردصورت می 2NSاستخلافی نوکلئوفیلی 

کند. مکانیسم این مرحله کننده خوب حمله میسید به عنوان الکتروفیل و دارای یک گروه ترکاستیک اجزء متیلنی در برمو

 ( آمده است.2 شکل)در 
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N

R
O OH

Br

+
CH3CN

60 0C

N+

R

C
H

COOH

Br-

N

R

O

OH

+ Br

R = 3,5- Dimethyl , 4- tert Buthyl, quinoline, iso quinoline  

 هتروآریل استیک اسیدها – Nمکانیسم واکنش تهیه نمکهای  -2شکل 

متینیوم های تریبه نمک 1آرنولد-هک-تحت شرایط واکنش ویلزمایر، اسیدهتروآریل استیک-Nهای در مرحله دوم، نمک

 .[14]شوندورده شده است، تبدیل میآ(  3شکل)های وینامیدینیوم( با مکانیسمی که در )نمک

 

 

سنتز نمکهای وینامیدینیوم مکانیسم -3شکل  

های وینامیدینیوم نمک پرکلرات، محصول واکنش بین آمیندی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینوN -2،3ات زنجیربازترکیب

 .(4شکل) [15]باشنداسید مینیتریل در حلال متانول در حضورپرکلریکمالئوآمینودی -2،3و
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 آمیندی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N-2،3زنجیرباز سنتزمشتقات -4شکل

اما سرعت واکنش در حلال  .نیز بکار برده شد متیل فرم آمیددی -N ,Nبرای این ترکیبات حلالهای دیگر مانند استونیتریل و 

م از واکنش مشکل بود. در نتیجه ازمتانول بدلیل ه متیل فرم آمیددی -N ,Nاستونیتریل بسیار پایین بود و جداسازی حلال 

در محیط اسیدی با شرایط کاملا یکسان از نظر دما و زمان بدست  1قطبیت بالای آن استفاده شد.ترکیبات موجود در جدول 

 آمده اند.
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 آمیندی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینوN-2،3سنتزمشتقات زنجیرباز:1جدول

 محصول2 بازده )%(1 ردیف محصول بازده )%(1 ردیف

 

 

 

1 

 

 

 

۷9 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

۸1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

62 
 

 

 

4 

 

 

 

 

۷6 

 

 

  .باشدمی شده سازی خالص حصولاتم به مربوط واکنشبازده  1     

 ساعت جدا سازی شده اند 48زمان واکنش همه محصولات پس از 2   

آورده شده ( 5شکل)در آمیندی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N2،3-  زنجیرباز مشتقاتتهیه پیشنهادی برای  مکانیسم

 است.  

ها استفاده از فلزات واسطه و ایجاد کمپلکس بین [آنولن14راآزا]تا کنون روش معمول گزارش شده برای سنتز کمـپلکس  تت

-هـای تـری[. در این تحــقیق ما از نمـک19-16کربـونیل بوده اسـت]دی -3-1آمین با فلز و سپس واکنش با ترکیبـات دی

بدون استفاده از فلزات واسطه کربونیل در حضور پرکلرات و حلال متانول دی -3 -1متـینیوم )وینامیدینیوم( به جای ترکیبات 

 ایم.شده آمیندی-2و1-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو 3وN-2موفق به سنتز مشتقاتزنجیرباز
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 آمیندی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N-2،3زنجیرباز مکانیزم پیشنهادی سنتزمشتقات -5 شکل

 همچنین و 6مطابق شکل  آمین پرکلراتدی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N2،3–  (IIبازنیکل)سنتزمشتقات زنجیر

-نیتریل و نیکل استات در حلال متانول در حضورپرکلریکمالوآمینودی 2،3های وینامیدینیوم ،نمک واکنش بین تمحصولا

 .   [21-20]آورده شده است 2در جدولاسید

 

 

 آمین پرکلراتدی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N -2،3(IIزنجیرباز نیکل) سنتزمشتقات :6شکل
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 آمین پرکلراتدی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N -2،3 (IIزنجیرباز نیکل) محصولات:2جدول

 محصول2 بازده )%(1 ردیف محصول2 بازده )%(1 ردیف

 

 

 

5 

 

 

 

۸9 

 

 

 

 

 

۷ 

 

 

 

 

۸0 
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۸0 

 

 

 

۸ 

 

 

 

 

91 

 

 

  .باشدمی شده سازی خالص محصولات به مربوط بازده واکنش 1     

 ساعت جدا سازی شده اند 48پس از  مه محصولاتزمان واکنش ه2    

 آمین پرکلراتدی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N-2،3(II(، کبالت )II( ، روی )IIزنجیربازمس) سنتزمشتقاتشمای کلی 

 آورده شده است. ۷در شکل 

و استات  نیتریلمالوآمینودی 3و2های وینامیدینیوم ،نمک مشاهده می شود این مشتقات از واکنش ۷همانطور که در شکل 

 درجه بدست می آیند. ۸0فلزات مربوطه در حلال متانول در حضور پر کلریک اسید و در دمای 

 

 لراتآمین پرکدی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو 3و N2-(II(، کبالت )II( ، روی )IIمس) سنتزمشتقات زنجیرباز :7شکل
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 طول موج جذب ماکزیمم کمپلکسهای فلزی سنتز شده را نشان می دهد. 3جدول 

 Cu,Ni,Zn,Coمقایسه طول موج ماکزیمم کمپلکس های : 3جدول

 محصول M λmax ردیف محصول M λmax ردیف

 

 

 

 

1 

 

 

 

Ni(II) 

 

 

 

 

2۷4 
 

 

 

 

3 

 

 

 

 

Co(II) 

 

 

 

26۷ 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

Cu(II) 

 

 

 

269 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

Zn(II) 

 

 

 

26۷ 

 

 

آمین در دو محیط اسیدی و بازی انجام گرفت. دی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N-2،3سنتز لیگاند ماکروسیکل زنجیرباز 

 گرفت.نظر راندمان تفاوت چندانی وجود نداشت ولی واکنش در محیط اسیدی در زمان کوتاهتری انجام می از

دارای پیک  306مشاهده گردید که در ناحیه موجی  (II)لیگاند در حضور و عدم حضور یون فلزی نیکل  UVبا بررسی طیف 

باشد. با افزایش یون فلزی نیکل یک پیک جذبی جدید در ناحیه طول می ππباشد که مربوط به انتقالات جذبی قوی می

ی تشکیل کمپلکس بین یون فلزی و لیگاند دهندهکه نشان Zجذب در نقطه همراه با یک نقطه ایزوبستیک هم 3۸2موجی 

زی و همچنین پارامترهای سینتیکی و های فلهای سنتزی فوق برای تعیین یونلیگانددهد که ها نشان میباشد. این بررسیمی

 باشد.های تشکیل شده قابل استفاده میترمودینامیکی مربوط به کمپلکس
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 4آمین پرکلرات،دی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N-2،3لیگاند ماکروسیکل زنجیرباز  5نتیجه این پروژه سنتز و شناسایی 

لیگاند ماکروسیل زنجیرباز با 3آمین پرکلراتو دی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلینوآم N-2،3(II)لیگاند ماکروسیل زنجیرباز نیکل

 باشد.فلزات مس، روی، کبالت با استفاده از شرایط گرمـایی در حلال متانول و با کمک حرارت می

شاره کرد. به طور سازی محصولات اویژگـی این پروژه در دسترس بودن مواد اولیه، تک محصول بودن واکنش و سهولت خالص

 باشد.کلی این نتایج نشان دهنده کارایی بالای این روش سنتزی می

 

 (II)لیگاند در حضور و عدم حضور یون فلزی نیکل  UVبررسی طیف : 1نمودار
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 دو محیط اسیدی و بازیآمین در دی-1،2-اتنآلیلیدنآمینووینیلآمینو N-2،3سنتز لیگاند ماکروسیکل زنجیرباز مقایسه :  4جدول

 -X محصول بازده)%( Time(day) ردیف
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  -N  اتیل دی

 ایزو پروپیل آمین
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78 

  -N اتیل دی ایزو

 پروپیل آمین
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8 6   

 نتیجه گیری-4

-های وینامیدینیوم به عنوان ماده اولیه میهای بکار رفته در گذشته استفاده از نمکمزیت این روش تحقیقاتی نسبت به روش

عدد و متنوعی را توانند با مشتق های مختلف جایگزین شود و درنتیجه می توانیم مشتقات متها میاین نمک Rباشد . گروه 

 بدست بیاوریم.

 تقدیر و تشکر 

 نمایند.صمیمانه تشکر می نت پژوهشی و فناوری دانشگاه خلیج فارسهای مالی معاونویسندگان مقاله از حمایت
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